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1. Defne, evde kullanilan bazi maddelerin pH degerini pH kagdidiyla 6lgmustur. Ardindan her maddeye bir miktar saf su ekleyip 6lg¢imad
tekrarlamig ve sonuglari tabloya kaydetmistir.

. . .
ASIDIK NOTR BAZIK

a) Maddeleri pH skalasina gére asidik, bazik ya da nétr olarak siniflandirip tablonun son stitununa yaziniz.

Madde pH  Safsueklendikten sonra pH Asidik / bazik / ndtr
Limon suyu 2 3
Sirke 3 4
Saf su 7 7
Dis macunu 9 8
Sivi sabun 10 9
Gamasir suyu 12 "

b) Saf su eklendiginde asidik maddelerin ve bazik maddelerin pH dederi nasil degismistir? Verilerden bir genelleme yapiniz.

c) Camasir suyu ambalajinda “Seyreltilerek kullaniniz"” uyarisi bulunur. Tablodaki verilere dayanarak bu uyarinin nedenini agiklayiniz.

¢) Defne’nin saf suyun da pH degerini 6lgmesinin amaci ne olabilir?

d) Caydanlikta biriken kireg bazik 6zellik gosterir. Kireci temizlemek igin tablodaki hangi maddeler kullanilabilir? Gerekgesiyle yaziniz.

2.  Birarastirma merkezinde ¢aligan uzmanlar yaptiklari isi agagidaki gibi anlatmistir. Her calismauyt ilgili oldugu kimya alt disipliniyle eslestiriniz.
Alt disiplinler: analitik kimya - biyokimya - organik kimya - anorganik kimya - fizikokimya - polimer kimyasi (Bir alt disiplin agikta kalacaktir.)
Uzmanin galigmasi Alt disiplin
“igme suyundaki kursun miktarini 8lgligorum.”
“Dogada ¢6zlnebilen plastik ambalaj gelistiriyorum.”
“Bir enzimin besinlerin sindirimini nasil hizlandirdigini inceliyorum.”
“Karbon temelli yeni bir ilag molekild sentezliyorum.”

“Tepkimelerde agida ¢ikan i1siyt ve tepkimenin hizini 8lgiyorum.”

b) Kimya egitimi alan bir kisinin galisabilecedi iki farkli meslek yaziniz.
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Asagidaki yapilandinlmis gridde kimya bilimine katki saglayan bazi islam alimleri ve bilim insanlari ile onlarin galismalari numarali kutulara

yerlegtirilmigtir.
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Cabir bin Hayyan

Elementi, kendinden daha
basit maddelere
ayrilamayan saf madde
olarak tanimlad.

ibni Sina

Damitmada kullanilan

kimyasal karigimlar
kullandt.

Kitlenin korunumu kanununu Eb( Bekir er-Razi imbigi gelistirdi;
terazi kullanarak buldu. sulfarik ve nitrik asidi
elde etti.
Simyadaki bilgilerini
Antoine Lavoisier tibba uyguladi; ilaglarda Robert Boyle

1)

llag hazirlarken damitma,
stblimlestirme ve eritme
gibi yontemler kullandi.

Aziz Sancar

Hasarli DNAnin hicrede
nasil onarildigini
aclklayarak Nobel Kimya
Odiili aldr.

a) Her bilim insanini galismasiyla eslestirerek kutu numaralarini tabloya yaziniz.

Biliminsani(kutuno) 1 3 5 7 9 11

Calismasi (kutu no)

b) islam alimlerinin yer aldigi kutularin numaralarini yaziniz.

c) Hangi kutudaki calisma ginimuzde en ¢ok biyokimuya alt disipliniyle iliskilidir?
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4.  Bireczanede satilan g Urindn etiketlerindeki bilgiler agagidaki tabloda verilmistir.

Uriin icerik ve dzellik Uyan
. . . . T Alevden ve IsI kaynagindan uzak tutunuz. Yalniz cilde haricen
Antiseptik sprey %70 etil alkol. Mikrop 6ldrict, ugucu ve yanicl.
uygulayiniz.
o . ) . - T " Glnde en fazla 4 tablet kullaniniz. Cocuklarin ulagamayacagd!
Antiasit gigneme tableti Magnezyum hidroksit. Bazik; mide asidini nétrlestirir.
yerde saklayiniz.
Gozle temasindan kagininiz. Ginege ¢gikmadan 20 dakika

Glneg kremi Cinko oksit. Ginesin UV i1ginlarini yansitir ve sogurur. ¢ et

o6nce sUrin{z.

a) Etiket bilgilerinden yararlanarak tabloyu doldurunuz.

Uriin Kimyasal niteligi ~ Kullanim amaci

Antiseptik sprey
Antiasit cigneme tableti

Gunes kremi

b) Antiasit tabletin asidik bir ortami ndtrlestirdigini sinifta gostermek icin sirke, pH kadidi ve tabletle bir gézlem ortami tasarlayiniz.
Tasariminizda karsilagtirma igin neyi kullanacaginizi ve alacaginiz iki gvenlik 6nlemini belirtiniz.

c) Antiseptik spreyin etiketindeki uyaryi Grintn kimyasal niteligiyle iliskilendirerek gerekgelendiriniz.

¢) Etiketlerdeki bilgilerden yola gikarak kimya biliminin saglik alanina bir katkisini yaziniz.
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5.  Birokulda 200 dgrenciyle yapilan ankette 6grencilere evlerinde temizlik Grinlerinin nerede saklandigi sorulmus, sonuglar grafikte
gdsterilmistir.

100
80
8
g 60
)
c
o 40
pd
o]
) l
0
Lavabo alti Banyo rafi Kilitli ya da Gida kabina
(kapaksiz) ylksek dolap aktariimig

a) Grafige gére kag 6grencinin evinde temizlik Urlnleri glvenli bigimde saklanmaktadir? Gerekgesiyle yaziniz.

b) Grafikteki verilerden yola gikarak evde yasanabilecek iki problemi, nedenleriyle birlikte yaziniz.

c) Belirlediginiz problemlerin ortak nedenini tek climlede 6zetleyiniz.

¢) Okulda yapilacak “Guvenli Ev" kampanyasi igin iki Gneri yaziniz ve her birini gerekgelendiriniz.
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6.  Asadida bazi glvenlik uyari isaretleri (piktogramlar) verilmistir.

® oo

a) Her piktogramin adini tabloya yaziniz.

a) b) c) ¢

b) Laboratuvarda dért 6§rencinin davranisi asagida verilmistir. Her davranisin glivenlik kurallarina uygun olup olmadigini belirleyiniz; uygun
olmayanlar igin dogru davranigl yaziniz.

Kurala uygun

Ogrenci Davranig 2
u?

Dogru davranig

Deney tiplni isitirken tipin agzini arkadasina dogru

Ahmet tutuyor.

Zeynep Bir sivinin kokusunu elini yelpaze gibi sallayarak aliyor.
Can Deney sirasinda masada kraker yiyor.
Ece Uzun saglarini toplamadan bunzen bekiyle ¢aligiyor.
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7.  Asagida bazi laboratuvar malzemeleri numaralarla gdsterilmigtir.

A

1 2 3 4 5 6
a) Herislem igin kullanilacak malzemenin numarasini ve adini tabloya yaziniz.

islem Malzeme no Malzemenin adi

Bir sivinin hacmini 6lgmek
Bir maddeuyi 1sitmak igin alev elde etmek
Su ve zeytinyag! gibi birbirine karigsmayan sivilari ayirmak
Cam malzemeleri saf suyla durulamak
Slzgeg kagidi yerlestirerek sizme yapmak
Az miktarda maddeyle deney yapmak ve Isitmak

b) 1numarali malzemeyle 6lgim yaparken dogru okuma igin nelere dikkat edilmelidir?

c) 6 numarali malzemede bir sivi isitilirken alinmasi gereken iki glivenlik Gnlemini yaziniz.

8.  Birmaden igletmesinde cevherin yikanmasinda kullanilan su, islem sonunda asidik hale gelmektedir. Bu su artilmadan dereye verildiginde
derenin pH degeri 4'e kadar digmekte, baliklar 6lmekte ve dere suyuyla sulanan tarim arazilerinde verim azalmaktadir.

Derenin zarar gérmemesi icin isletmenin atik su ¢ikisinda hangi kimyasal prensibe dayali bir aritma sistemi kurulmalidir? Bu sistemde
kullanilabilecek bir madde drnegi veriniz.

9.  Birevde banyo temizligi sirasinda daha etkili olacagi digincesiyle gamasir suyu ile tuz ruhu ayni kovada kanstinitmistir. Kisa stire sonra
banyoya keskin bir koku yayilmis; temizlik yapan kiside dksirik, g6z yanmasi ve nefes darligi gérilmastar.

Yasanan problemin nedeni nedir? Benzer bir problemin yaganmamasi igin temizlik maddeleri kullaniirken uyulmasi gereken iki kurali yaziniz.
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10.  Bir site yonetimi, havuz suyu igin kullanilan dezenfektan ile ortak alanlarda kullanilan bdcek ilacinin miktarlarini etiket 6nerileriyle
karsilagtirmig ve verileri agagidaki tabloya kaydetmistir.

Kauyit Havuz dezenfektani Bécek ilaci spreyi
Etiket dnerisi 10m3suicin20g 20 m?'lik oda igin 5 saniye puskirtme
Kullanilan miktar 10m3suicin80g 20 m?'lik oda igin 10 saniye piskirtme
itk gdzlem Yuzicllerde g6z yanmasi ve ciltte kuruluk géralmas, Kapali odada kalan kiside bas agrisi ve bogazda tahrig
9 havuz gevresinde keskin koku olugsmustur. goralmasgtdr.
Giventik uuars: Onerilen miktari asmayiniz. Uriinii ekledikten sonra 1saat Uygulamadan sonra odayl en az 30 dakika havalandiriniz.
Y havuza girmeyiniz. Gidalarin Uzerine puskdrtmeyiniz.
Sonraki uygulamadaki Onerilen 20 g kullanildiginda gz yanmasi ve koku Onerilen stirede piskdrtiilip oda havalandirildiginda bas
gézlem sikayeti olmamistir. agnsi ve tahrig gérilmemigtir.

a) Her Urln igin kullanilan miktarin Gnerilen miktarin kag kati oldugunu hesaplayiniz ve ilk gézlemlerdeki olumsuz durumlarin nedenini
gerekgelendirerek agiklayiniz.

b) Havuzdakive odadaki temel problemi birer climleyle 6zetleyiniz.

¢) Havuzdaki problemin ¢dziimii igin bir 8neri yaziniz. Onerinizin beklenen etkisini tablodaki verilere dayanarak gerekgelendiriniz.

¢) Bdcek ilacindaki “Uygulamadan sonra odayi en az 30 dakika havalandiriniz.” uyarisinin nedenini agiklayiniz.

d) Havuzda 6nerdiginiz ¢6zUmUn ise yarayip yaramadigini belirlemek igin neyi gdzlemleyeceginizi ya da 6lgecedinizi ve bunu itk
uygulamayla nasil karsilastiracaginizi yaziniz.

e) Bir 6grenci “Odadaki sikayetlerin gegmesi yalnizca pUskUrtme stresinin azaltilmasindan kaynaklanmistir” demistir. Tablodaki verilere
gdre bu ¢ikarnmi degerlendiriniz.
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Atom teorileriyle ilgili agagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Asagidakiifadelerden dogru olanlar igin “D” yanlis olanlar igin “Y” dairesini isaretleyiniz.

1. Thomson modeli, atomda negatif yUklu taneciklerin bulundudunu kabul eden ilk modeldir. @ @
2.  Rutherford modeline gére atomun ktlesinin blytk kismi elektronlardadir. @ @
3. Bohr modeli, elektronlarin belirli enerji dizeylerinde bulundugunu 6ne srer. @ @
4. Modern atom teorisine goére elektronun yeri ve hizi ayni anda kesin olarak belirlenebilir. @ @
5.  Atom modellerinin degismesi, nceki modellerin bilime hicbir katkisi olmadi§ini gésterir. @ @
b) Dalton atom teorisinin bazi varsayimlari tabloda verilmistir. Her varsayimin gtinimiizde gegerli olup olmadigini ve gegerli degilse onu
degistiren bulguyu yaziniz.
Giiniimiizde gegerli .
Dalton’in varsayimi - Varsayimi degistiren bulgu
mis

Atomlar bélinemez.
Atomlar i¢i dolu kirelerdir.

Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmaz, yeniden dizenlenir.

c) 5.ifadeyi dogdru hale getirerek bilimsel bilginin dogasi hakkinda bir ciimle yaziniz.

Sekilde Bohr atom modeline gdre hidrojen atomunun bazi enerji dizeyleri ve elektronun yaptigi Gg ayri gegis (A, B, C) gdsterilmistir.

a) Hangi gegiste atom enerji sogurur, hangilerinde 1sik yayar? Her gegisin
adini (absorbsiyon / emisyon) yaziniz.

3 35
nn
w b

¥
b) C gegisinden sonra atom temel halde midir? B gegisinden sonra? n=2
Gerekgesiyle yaziniz. A

A4

c) Bohr modeli hangi atomlarda yetersiz kalmistir? Modern atom teorisi Kesik cizgili daire: elektronun gegisten 6nceki dizeyi
elektronun yerini nasil tanimlar?
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13.  Asadida bazi orbitallerin koordinat sistemindeki gésterimleri harflerle verilmigtir. Sekillerdeki orbitaller 1s, 2s, 2p,, 2pu ve 2p, orbitalleridir.

z z z z z
y y y y y
X X X X X
A B C D E

a) Her seklin hangi orbitale ait oldugunu tabloya yaziniz.

Sekil A B C D E

Orbital

b) B ve D orbitallerini sekil, bliytklik ve enerji bakimindan karsilastiriniz.
c) A, CveE orbitallerinin ortak 6zelliklerini ve birbirlerinden farkini yaziniz.

¢) Bohr modelindeki “yériinge” ile modern atom teorisindeki “orbital” kavramlarini karsilastiriniz. Bu degisim bilimsel bilginin dogasi
hakkinda neyi gdsterir?

14. Thomson modeline gére atomda pozitif yik bitin atoma esit olarak dagilmistir ve elektronlar bu pozitif yUkld kitlenin igine gémaludir. 1911'de
Rutherford, gok ince bir altin levhayi pozitif yuklu alfa tanecikleriyle bombardiman etmigtir. Taneciklerin blyik ¢ogunlugu levhadan yolunu
degdistirmeden gegmis, gok azi buyik agilarla sapmig, pek azi da geri dénmugtur.

Altin levha deneyinin sonuglari, Thomson atom modelindeki hangi varsayimin bilimsel olarak yanus oldugunu kanitlamigtir? Gerekgesiyle
aciklayiniz.

15.  Dalton atom teorisinde "Bir elementin atomlari bagka bir elementin atomlarina dénisemez.” varsayimi yer alir. 1900’lerin baginda yapilan
calismalarda ise urangyum ve radyum gibi bazi elementlerin atomlarinin kendiliginden 1sima yaparak farkli elementlerin atomlarina dénistiga
g6zlenmigtir. Bu olaya radyoaktiflik denir.

Radyoaktifligin kegfi, Dalton atom teorisinin hangi maddesinde bilimsel bir giincelleme yapilmasini zorunlu kilmigtir? Bu durum bilimsel
bilginin dogasi hakkinda neyi gosterir?
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16.  Bohr modeli, hidrojen atomunun gizgi spektrumundaki renkli gizgilerin yerini biytk bir basariyla agiklamistir. Ancak bilim insanlari helyum ve
lityum gibi gok elektronlu atomlarin spektrumlarini incelediklerinde, Bohr modeliyle hesaplanan degerlerin gézlenen gizgilerle uyusmadigini
gOrmustdr.

Bohr modelinin ¢ok elektronlu atomlarin spektrumlarini agiklayamamasi, elektronlarin atomdaki durumuyla ilgili hangi yeni bilimsel modelin
dogmasina yol agmistir? Bu modelin elektronun yerini nasil tanimladigini yaziniz.

17.  Bohr modeline gére elektron, gekirdek etrafinda belirli yarigapli dairesel yériingelerde dolanir; yani elektronun herhangi bir andaki konumu
kesin olarak belirlenebilir. 1927'de Heisenberg, elektron gibi gok kigik bir tanecigin konumunun ve hizinin ayni anda kesin olarak
élctlemeyecegini ortaya koymustur.

Heisenberg’in bu bulgusu, Bohr atom modelindeki hangi varsayimin terk edilmesine neden olmustur? Bunun yerine elektronun yeri hakkinda
ne sdylenebilir?

18.  Atom alti taneciklere iligkin hazir veriler agagidaki tabloda verilmistir.

Tanecik Bagilyiik  Bagilkiitle  Kesif yii Kesfeden
Elektron -1 0,00055 1897 J.J. Thomson
Proton +1 1,007 1919 E. Rutherford
Nétron 0 1,009 1932 J. Chadwick

a) Proton ile elektronun badil kiitlelerini karsilagtirarak protonun elektrondan yaklasik kag kat agir oldugunu hesaplayiniz. Buna gdre bir
atomun ktlesi hesaplanirken hangi taneciklerin kitlesinin dikkate alindigini gerekgesiyle yaziniz.

b) NGtr bir oksijen atomunda 8 proton bulunmaktadir. Bu atomdaki elektron sayisini, tablodaki bagil ytk verilerini kullanarak agiklayiniz.

c) Rutherford 1911'de 6nerdigi modelde gekirdekte yalnizca pozitif yukli tanecikler bulundugunu diisinmusttr. Oysa 2 protonlu helyum
atomunun kitlesi, 2 protonun kitlesinin yaklasik 2 katidir. Tablodaki kesif yillarini kullanarak bu farkin 1932’ye kadar neden
agiklanamadigini yaziniz.

¢) “Notronun kesfi, Rutherford atom modelindeki bittn bilgileri gegersiz kilmistir.” gérisini modelde korunan bir bilgiyle dederlendiriniz.
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19. 1913'te J. J. Thomson, saf neon gazindan elde ettigi pozitif yikld neon iyonlarini elektrik ve manyetik alandan gegirmistir. Fotograf plakasinda
tek bir iz yerine iki ayri iz gézlemistir. izlerin, kiitlesi yaklagik 20 ve 22 olan iki farkli neon atomuna ait oldugu anlagilmigtir. iki neon atomunun
kimyasal 6zellikleri aynidir.

Bu ¢alismalarda kullanilan bazi tanecik verileri agagida verilmigtir.

Tanecik Elektrik alaninda davranigi Kiitlesi (g) Adi
K Pozitif yukld levhaya dogru sapar. 91x10728
L Negatif yuklu levhaya dogru sapar. 1,673 x 10724
M Sapmaz. 1675x10724

a) K, Lve M taneciklerinin adlarini elektriksel davranis ve kitle verilerine dayanarak tablonun son sttununa yaziniz.

b) Neonun atom numarasi 10’dur. Neon-20 ve neon-22 atomlarindaki tanecik sayilarini tabloya yaziniz.

Atom Proton sayisi Ndtron sayisi Elektron sayisi (nétr)

Neon-20
Neon-22

c) Thomson'in gdzlemi Dalton’in “Bir elementin biitin atomlari kitlece birbirinin aynisidir” varsayimini nasil etkilemistir? Atomun kimligini
belirleyen niteligi de belirterek agiklayiniz.

¢) Budrnekten yola gikarak yeni dlgim ydntemlerinin bilimsel bilginin degismesindeki rolinl degerlendiriniz.

20. Asagidaki tabloda n = 1igin verilen érnede bakarak bog bélimleri doldurunuz.
a) Tabloyu doldurunuz.
Temel enerji seviyesi(n) ~ Orbitaltiirleri  Toplam orbitalsayisi  En fazla elektron sayisi

n=1 S 1 2

b) “3f"ve “2d" gosterimleri neden kullanitmaz? Agiklayiniz.

c) 4p,, 4py ve 4p, orbitallerinin enerjileri hakkinda ne sGyleyebilirsiniz? Gerekgesiyle yaziniz.
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Diyagramda gok elektronlu bir atomdaki bazi orbitallerin bagil enerjileri gdsterilmistir. Her kutu bir orbitali temsil eder.

A T 5p
[TTTT74d
[5s
[TTI4p
- [TTT113d
i O 4s
& CIT3p
O3s
CTTI2p
O2s
O1s
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5

a) Diyagramdaki verilere gére gegerli gikanmlar igin “D”, gegersiz gikanmlar igin “Y” dairesini isaretleyiniz.

1. 2porbitallerinin enerjisi 2s orbitalinin enerjisinden yiksektir.

2. 3dorbitallerinin enerjisi 4p orbitallerinin enerjisinden ytksektir.
3.  4dorbitallerinin enerjisi 5s orbitalinin enerjisinden ylksektir.
4. Ug 3p orbitalinin enerjileri birbirinden farkldir.

5. n=4seviyesindeki bitln orbitallerin enerjisi 5s orbitalinden digtktdr.

b) “Y” olarak isaretlediginiz ¢ikarimlardan birini diyagrama uygun héle getirerek yeniden yaziniz.

c) 3d, 5s, 4p ve 4s orbitallerini enerjilerine gére kigtkten buyugde siralayiniz.

Deneylerle belirlenen bazi atomlarin temel hal elektron dizilimleri agagida verilmistir.

Atom  Elektron dizilimi Gozlem

1K [Ar] 4s! Son elektron 3d’ye degil 4s'ye yerlesir.
ooCa [Ar] 4s2 4s dolar, 3d orbitalleri bogtur.

21S¢ [Ar] 452 3d! 4s dolduktan sonra 3d’ye yerlesme baslar.
37Rb [Kr] 5st Son elektron 4d’ye degil 5s'ye yerlesir.

a) K, Cave Sc verilerine dayanarak 4s ve 3d orbitallerinin bagil enerjileri hakkinda bir Gnerme yaziniz.

b) Rb verisini kullanarak 5s ve 4d orbitallerinin bagil enerjileri hakkinda bir tahminde bulununuz.

2 9. SINIF %

wzd[=]

®®
®®
®®
®O
®O

c) Bir6grenci “K atomunda son elektron 4s'ye yerlestigine gére 4s orbitali 3d orbitalinden daha kiglk hacimlidir” demistir. Bu 6nerme

verilere dayali midir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

¢) avebsiklarindaki 6nermelerinizden yola gikarak ns ve (n—1)d orbitallerinin bagil enerjileri hakkinda genel bir yargiya variniz.
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23. Deneysel verilerle gK atomu igin bazi orbitallerin bagil enerji sirasi 3s < 3p < 4s < 3d olarak belirlenmistir. Bir 6§renci bu veriye bakarak “Temel

enerji seviyesi (n) blyudikge orbitalin enerjisi her zaman artar.” gikarimini yapmistir.

Buna gdre dgrencinin ¢ikariminin veriye dayali olup olmadigini gerekgesiyle yaziniz.

24. Deneyselveriler, cok elektronlu atomlarda 4s orbitalinin enerjisinin 3d orbitallerinden, Ss orbitalinin enerjisinin de 4d orbitallerinden disik
oldugunu géstermektedir.

Bu verilerden yararlanarak 6s ve 5d orbitallerinin bagil enerjileri hakkinda bir tahminde bulununuz. Tahmininizin dayandigi ériintiiyii yaziniz.
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25. Asadida bazi atomlarin temel haldeki 3d orbital semalari verilmistir. Semalarin hepsi dogrudur.

a)

b)

c)

c)

21Sc  [Ar] 4s%3d"
2T [A 4s? 3d
T

3d

BV [Ar] 452 3P

25 Mn  [Ar] 45 3d°

26 Fe  [Ar] 452 3d° N1

Elektronlarin es enerjili 3d orbitallerine yerlesmesindeki 6riintiyd yaziniz. Bu &riintd hangi kurala ulastinr?

Fe atomunda eglesen ilk elektron neden 3d’deki 6. elektrondur? Agiklayiniz.

Genellemenize gére ,7Co atomunun elektron dizilimini kisaltmayla yaziniz ve 3d orbital semasini giziniz.

Dért 6grenci 7N atomunun orbital semasini agadidaki gibi gizmistir. Dogru gizimi belirleyiniz; yanls cizimlerin her birinde uyulmayan ilke

ya da kurali yaziniz.

1s 2 1s 2

A) B) [N [Ny [N[] |
s 2p s 2p

1s 2s 1s 2

C) D)
2p s 2p

14 Z zeduva.com



Ad: Soyad: W%
Numara: Sinif: MODELi 2

Ders: Kimya 1. DONEM 1. YAZILI

26. (gretmen bazi atomlarin son orbitallerini ve kiiresel simetrik olup olmadiklarini tabloya yazmistir.

Atom 4Be sc 7N 80 10Ne 11Na 13Al
Son orbitaller 2s2 2s22p2  2s22p3  2s22p*  2s22p° 3s! 3s2 3p!
Kdresel simetrik mi? ~ Evet Hauyir Evet Hayir Evet Evet Hayir

a) Tablodaki érneklerden yola gikarak kiresel simetrik atomlarin ortak 6zelligini genelleyiniz.

b) Genellemenizi kullanarak agagdidaki tabloyu doldurunuz.

wzd[=]

9. SINIF &%
[=]

Atom Elektron dizilimi Valans elektron sayisi Kiiresel simetrik mi?

12Mg

15P

c) 4Cratomunun Aufbau ilkesine gére beklenen dizilimi [Ar] 4s2 3d*, deneyle gézlenen dizilimi ise [Ar] 4s' 3d° seklindedir. Gézlenen

dizilimin daha kararli olmasini genellemenizle agiklayiniz.

27. Temel haldeki X atomunun elektron diziliminde en yiiksek enerjili orbitaller 3p orbitalleridir ve bu orbitallerde 2 eslesmemis elektron

bulunmaktadir.

a) Xatomunun atom numarasi igin iki olasilik bulunuz. Her biri igin 3p orbital semasini giziniz.

b) Bu olasiliklardan hangisinin valans elektron sayisi 6'dir?

c) Buldugunuz atomlar kiresel simetrik midir? Gerekgesiyle yaziniz.
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28. Asagida gC, 7N ve gO atomlarinin temel haldeki orbital semalari verilmigtir. Semalarin hepsi dogrudur.

2s 2p

1s
6 C 1s? 252 2p?
” N 182 282 2p°
8 0 1s22s22p’

Bu drneklerden yola gikarak elektronlarin es enerjili 2p orbitallerine yerlegsmesiyle ilgili bir genelleme yaziniz. Genellemenize gdre gF

atomunun 2p orbital semasini giziniz.

29. Asadida {H, ,He, sLive 4Be atomlarinin temel haldeki orbital gemalar verilmistir. Semalarin hepsi dogrudur.

15 2s
M ]
2 He 1s? []
3Li 1s?2s'
4 Be 1s?2s?

Bu drneklerden yola gikarak bir orbitalde bulunabilecek en fazla elektron sayisi ve bu elektronlarin ydnleri hakkinda bir genelleme yaziniz. Li
atomunun iiglincii elektronunun neden 1s’ye degil 2s'ye yerlestigini genellemenizle agiklayiniz.
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30. Asadida Uglncl periyottan dért atomun temel haldeki elektron dizilimi ile 3s ve 3p orbital semalari verilmistir. [Ne] gdsterimi, 1s, 2s ve 2p
orbitallerinin tamamen dolu oldugunu belirtir.

"Na [Nel3s' D3__pD
2 Mg [Ne] 3s? [T T]
Al [Ne] 3s? 3p'
“4Si  [Ne] 3s? 3p?

a) Dizilimleri inceleyerek elektronlarin 3s ve 3p orbitallerine hangi sirayla yerlestigini belirleyiniz. Dolus sirasina iliskin ulastiginiz 6rinttyd
yaziniz.

b) Semalardan yararlanarak her kuraligin bir genelleme cimlesi yaziniz ve bu genellemeyi destekleyen bir 6rnedi semalardan gosteriniz.

Kural Genelleme Semalardaki kanit

Aufbau ilkesi
Hund kurali

Pauli diglama ilkesi

c) Genellemelerinize gére 45P atomunun elektron dizilimini [Ne] kisaltmasiyla yaziniz ve 3s ile 3p orbital semasini giziniz.
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Defne, evde kullanilan bazi maddelerin pH degerini pH kagdidiyla 6lgmustur. Ardindan her maddeye bir miktar saf su ekleyip 6lg¢imad

tekrarlamig ve sonuglari tabloya kaydetmistir.

Asi

DIK

. .
NOTR BAZIK

a) Maddeleri pH skalasina gére asidik, bazik ya da nétr olarak siniflandirip tablonun son stitununa yaziniz.

Madde pH  Safsueklendikten sonra pH
Limon suyu 2 3
Sirke 3 4
Saf su 7 7
Dis macunu 9 8
Sivi sabun 10 9
Gamasir suyu 12 "

Asidik

Asidik

Nétr

Bazik

Bazik

Bazik

Asidik / bazik / ndtr

b) Saf su eklendiginde asidik maddelerin ve bazik maddelerin pH dederi nasil degismistir? Verilerden bir genelleme yapiniz.

Su eklenince asidik maddelerin pH'1 artti (2 — 3, 3 — 4), bazik maddelerinki azaldi (3 — 8,10 — 9, 12 — 11). Su eklendikge maddelerin pH

degeri 7'ye yaklasir; asidik ya da bazik dzellikleri azalir.

c) Camasir suyu ambalajinda “Seyreltilerek kullaniniz"” uyarisi bulunur. Tablodaki verilere dayanarak bu uyarinin nedenini agiklayiniz.

Camasir suyu cok baziktir (pH 12). Su eklenince pH dUser, bazik etkisi azalir. Derisik gamasir suyu cilde, gdze ve ylizeylere zarar

verebilir; seyreltilince daha glivenli kullanilr.

¢) Defne’nin saf suyun da pH degerini 6lgmesinin amaci ne olabilir?

Karsilastirma igin. Saf su nétrdir ve su eklenince pH'I dedismez; dteki degisimler seyrelmeden kaynaklanir.

d) Caydanlikta biriken kireg bazik 6zellik gosterir. Kireci temizlemek igin tablodaki hangi maddeler kullanilabilir? Gerekgesiyle yaziniz.

Limon suyu ve sirke kullanilabilir; ¢nkd asidiktirler, bazik 6zellik gésteren Kiregle etkileserek onu ¢dzerler.

Bir aragtirma merkezinde ¢aligan uzmanlar yaptiklari isi agagidaki gibi anlatmistir. Her calismauyt ilgili oldugu kimya alt disipliniyle eslestiriniz.

Alt disiplinler: analitik kimya - biyokimya - organik kimya - anorganik kimya - fizikokimya - polimer kimyasi (Bir alt disiplin agikta kalacaktir.)

Uzmanin galigmasi

“igme suyundaki kursun miktarini 8lgligorum.”

“Dogada ¢6zlnebilen plastik ambalaj gelistiriyorum.”

Alt disiplin
Analitik kimya

Polimer kimyasi

“Bir enzimin besinlerin sindirimini nasil hizlandirdigini inceliyorum.”  Biyokimua

“Karbon temelli yeni bir ilag molekild sentezliyorum.”

Organik kimya

"Tepkimelerde agiga gikan Isiyi ve tepkimenin hizini dlgiiyorum.”  Fizikokimua

b) Kimya egitimi alan bir kisinin galisabilecedi iki farkli meslek yaziniz.

Kimyager, kimya mihendisi
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Asagidaki yapilandinlmis gridde kimya bilimine katki saglayan bazi islam alimleri ve bilim insanlari ile onlarin galismalari numarali kutulara

yerlegtirilmigtir.

_ Ei3E
Z 9. SINIF gﬁ

Cabir bin Hayyan

Elementi, kendinden daha
basit maddelere
ayrilamayan saf madde
olarak tanimlad.

ibni Sina

Damitmada kullanilan

kimyasal karigimlar
kullandt.

Kitlenin korunumu kanununu Eb( Bekir er-Razi imbigi gelistirdi;
terazi kullanarak buldu. sulfarik ve nitrik asidi
elde etti.
Simyadaki bilgilerini
Antoine Lavoisier tibba uyguladi; ilaglarda Robert Boyle

1)

llag hazirlarken damitma,
stblimlestirme ve eritme
gibi yontemler kullandi.

Aziz Sancar

Hasarli DNAnin hicrede
nasil onarildigini
aclklayarak Nobel Kimya
Odiili aldr.

a) Her bilim insanini galismasiyla eslestirerek kutu numaralarini tabloya yaziniz.

Biliminsani(kutuno) 1 3 5 7 9 11

Caligsmasi (kutu no) 6 10 8 4 2 12

b) islam alimlerinin yer aldigi kutularin numaralarini yaziniz.
1,3, 5 (Cabir bin Hayyan, ibni Sina, Ebt Bekir er-Razf)
c) Hangi kutudaki calisma ginimuzde en ¢ok biyokimuya alt disipliniyle iliskilidir?

12 (Aziz Sancar: DNA onarimi)
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Bir eczanede satilan Ug GriinUn etiketlerindeki bilgiler agagidaki tabloda verilmistir.

1. DONEM 1. YAZILI

Uriin icerik ve dzellik
Antiseptik sprey %70 etil alkol. Mikrop 6ldrict, ugucu ve yanicl.
Antiasit cigneme tableti Magnezyum hidroksit. Bazik; mide asidini nétrlestirir.
Gunes kremi Ginko oksit. Ginesin UV isinlarini yansitir ve sogurur.

a) Etiket bilgilerinden yararlanarak tabloyu doldurunuz.

b)

c)

¢)

Uriin Kimyasal niteligi

Mikrop 6ldUricy;

Antiseptik sprey UGUCU Ve yanici

Bazik; mide asidini

Antiasit cigneme tableti nétrlestirir

UViginlarini

Gunes kremi .
yansitir ve sogurur

Kullanim amaci

Cildi mikroplardan
arindirmak

Mide yanmasini
gidermek

Cildi uv
Isinlarindan
korumak

_ Ei3E
Z 9. SINIF gﬁ

Uyarni

Alevden ve IsI kaynagindan uzak tutunuz. Yalniz cilde haricen
uygulayiniz.

Glnde en fazla 4 tablet kullaniniz. Cocuklarin ulagamayacagd!
yerde saklayiniz.

Gozle temasindan kagininiz. Ginege gikmadan 20 dakika
6nce sirinlz.

Antiasit tabletin asidik bir ortami nétrlestirdigini sinifta gdstermek igin sirke, pH k&gdidi ve tabletle bir gézlem ortami tasarlayiniz.
Tasariminizda karsilagtirma igin neyi kullanacaginizi ve alacaginiz iki gvenlik 6nlemini belirtiniz.

iki bardada esit miktarda sirke koyup pH'larini pH kagidiula 8lcerim. Birine ezilmis antiasit tablet ekleuip karistiririm, &tekini karsilastirma

icin tabletsiz birakinm. Bir stire sonra pH'1. yeniden 6lgerim: tabletli bardagin pH'1. 7' ye yaklasir, tabletsizinki. degismez. Glvenlik:

koruyucu gozlik ve eldiven kullanirim; sirke ve tableti tatmam, yutmam.

Antiseptik spreyin etiketindeki uyariyi Griinin kimyasal niteligiyle iliskilendirerek gerekgelendiriniz.

Etil alkol ucucu ve yanicidir; buhari alevle ua da isiyla kolayca tutusabilir. Bu yiizden {riin alevden ve isidan uzak tutulur. igilirse zehirli

oldugu icin yalniz cilde uygulanir.

Etiketlerdeki bilgilerden yola gikarak kimya biliminin saglik alanina bir katkisini yaziniz.

Kimya, mide asidini ndtrlestiren ilaglar, mikrop 6ldUrtculer ve UV koruyucu kremler gelistirerek sagugimizi korur.

3 Z zeduva.com



Ad: Soya: W EE
Numara: sinif: MODELi Z 9. SINIF %
|

Ders: Kimya 1. DONEM 1. YAZILI

5.  Birokulda 200 dgrenciyle yapilan ankette 6grencilere evlerinde temizlik Grinlerinin nerede saklandigi sorulmus, sonuglar grafikte
gdsterilmistir.

100
80
8
g 60
)
c
o 40
pd
o]
) l
0
Lavabo alti Banyo rafi Kilitli ya da Gida kabina
(kapaksiz) ylksek dolap aktariimig

a) Grafige gére kag 6grencinin evinde temizlik Urlnleri glvenli bigimde saklanmaktadir? Gerekgesiyle yaziniz.

40 6grenci. Bu 6grencilerin evinde Grinler kilitli ya da ytiksek dolapta, yani cocuklarin ulasamayacag yerde saklaniyor.

b) Grafikteki verilerden yola gikarak evde yasanabilecek iki problemi, nedenleriyle birlikte yaziniz.

1. Kapaksiz lavabo altindaki Urtinlere kiicUk ¢ocuk ulasabilir; icerse ya da dokerse zehirlenme veya yanik olur.

2.Gida kabina aktarlan Urln icecek sanilip.igilebilir.

c) Belirlediginiz problemlerin ortak nedenini tek climlede 6zetleyiniz.

Temizlik Grtnleri, etiketli orijinal kabinda ve ¢cocuklarin ulasamayacadi yerde saklanmamaktadir.

¢) Okulda yapilacak “Guvenli Ev" kampanyasi igin iki Gneri yaziniz ve her birini gerekgelendiriniz.

1. Urtinleri orijinal, etiketli kabinda saklauin; clinki etiket icindekini ve tehlikesini gésterir.

2. Kilitli ya da yUksek dolap kullanin; ¢lnkd ¢ocuklarin Urdnlere ulasmasi engellenir.
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6.  Asadida bazi glvenlik uyari isaretleri (piktogramlar) verilmistir.

® P o

¢)
a) Her piktogramin adini tabloya yaziniz.
a) b) c) ¢
Akut toksisite (zehirli) Saguk tehlikesi (ciddi saguk Basingli gaz Korozif (asindirici)

zarari)

b) Laboratuvarda dért 6§rencinin davranisi asagida verilmistir. Her davranisin glivenlik kurallarina uygun olup olmadigini belirleyiniz; uygun
olmayanlar igin dogru davranigl yaziniz.

Kurala uygun

Ogrenci Davranig Dogru davranig

mu?
Deney tiipn isitirken tiipin agzini arkadagina dogru Isitilan tipn adzi kimseye dogru tutulmaz,
Ahmet Hayir Lo e
tutuyor. bos bir yéne gevrilir.
Zeynep Bir sivinin kokusunu elini yelpaze gibi sallayarak aliyor.  Evet
Can Deney sirasinda masada kraker yiyor. Hayir Laboratuvarda bir sey yenip igilmez.
Ece Uzun saglarini toplamadan bunzen bekiyle ¢alisiyor. Hayir Uzun saglar toplanir, sonra alevle ¢aligilir.
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7.  Asagida bazi laboratuvar malzemeleri numaralarla gdsterilmigtir.

A

1 2 3 4 5 6

a) Herislem igin kullanilacak malzemenin numarasini ve adini tabloya yaziniz.

islem Malzeme no Malzemenin adi
Bir sivinin hacmini dlgmek 1 Mezir
Bir maddeyi 1sitmak igin alev elde etmek 2 Bunzen beki
Su ve zeytinyad gibi birbirine karismayan sivilari ayirmak 3 Auirma hunisi
Cam malzemeleri saf suyla durulamak 4 Piset
Stizgeg kagidi yerlestirerek stizme yapmak 5 Huni
Az miktarda maddeyle deney yapmak ve Isitmak 6 Deney tipd

b) 1numarali malzemeyle 6lgim yaparken dogru okuma igin nelere dikkat edilmelidir?

MezUr diz bir zemine konur. Sivi ylzeui gz hizasindan okunur ve sivi ytizeuinin gukur (alt) kismi esas alinir.

c) 6 numarali malzemede bir sivi isitilirken alinmasi gereken iki glivenlik Gnlemini yaziniz.

TupUn agzi kimseye dogru tutulmaz; tip masa ya da kiskagla tutulup hafif edik isitilir.

8.  Birmaden igletmesinde cevherin yikanmasinda kullanilan su, islem sonunda asidik hale gelmektedir. Bu su artilmadan dereye verildiginde
derenin pH degeri 4'e kadar digmekte, baliklar 6lmekte ve dere suyuyla sulanan tarim arazilerinde verim azalmaktadir.

Derenin zarar gérmemesi icin isletmenin atik su ¢ikisinda hangi kimyasal prensibe dayali bir aritma sistemi kurulmalidir? Bu sistemde
kullanilabilecek bir madde drnegi veriniz.

Nétrlesme. Atik su dereye verilmeden énce Kireg gibi bazik bir maddeyle karistiritarak pH'1 7'ye yaklastinitmalidir. Béylece asit nétrlesir ve

dere zarar gérmez.

9.  Birevde banyo temizligi sirasinda daha etkili olacagi digincesiyle gamasir suyu ile tuz ruhu ayni kovada kanstinitmistir. Kisa stire sonra
banyoya keskin bir koku yayilmis; temizlik yapan kiside dksirik, g6z yanmasi ve nefes darligi gérilmastar.

Yasanan problemin nedeni nedir? Benzer bir problemin yaganmamasi igin temizlik maddeleri kullaniirken uyulmasi gereken iki kurali yaziniz.

Gamasir suyu ile tuz ruhu tepkimeye girmis, zehirli klor gazi ¢ikmustir. Temizlik maddeleri asla birbirine karnstiritmamali ve temizlik yapilan yer

havalandirilmalidir.
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10.  Bir site ydnetimi, havuz suyu igin kullanilan dezenfektan ile ortak alanlarda kullanilan bdcek ilacinin miktarlarini etiket Gnerileriyle
karsilagtirmig ve verileri agagidaki tabloya kaydetmistir.

Kauyit Havuz dezenfektani Bécek ilaci spreyi
Etiket dnerisi 10m3suicin20g 20 m?'lik oda igin 5 saniye puskirtme
Kullanilan miktar 10m3suicin80g 20 m?'lik oda igin 10 saniye piskirtme
itk gdzlem Yuzicllerde g6z yanmasi ve ciltte kuruluk géralmas, Kapall odada kalan kiside bag agrisi ve bogazda tahrig
9 havuz gevresinde keskin koku olugsmustur. goralmasgtdr.
Giventik uuars: Onerilen miktari asmayiniz. Uriinii ekledikten sonra 1saat Uygulamadan sonra odayi en az 30 dakika havalandiriniz.
Y havuza girmeyiniz. Gidalarin Uzerine puskdrtmeyiniz.
Sonraki uygulamadaki Onerilen 20 g kullanildiginda gz yanmasi ve koku Onerilen stirede piskdrtiilip oda havalandirildiginda bas
gézlem sikayeti olmamistir. agnsi ve tahrig gérilmemigtir.

a) Her Urln igin kullanilan miktarin Gnerilen miktarin kag kati oldugunu hesaplayiniz ve ilk gézlemlerdeki olumsuz durumlarin nedenini
gerekgelendirerek agiklayiniz.

Havuz: 80 g + 20 g = 4 katl. Fazla dezenfektan ytzicilerin gézunu ve cildini tahris etmis, keskin koku yapmistir. Bocek ilaci: 10s+5s =

2 katl. Kapali odada havada kalan fazla ilag solunmus; bas adris! ve bogazda tahris gorilmustdr.

b) Havuzdakive odadaki temel problemi birer climleyle 6zetleyiniz.

Havuz: Onerilenin 4 kati dezenfektan kullanilmasi yiiziictilerin géz ve cildinde tahrise uol agmaktadir,

Qda: Onerilenin 2 kati stire piskdrtilen ilag kapali ortamda solunarak saglik sorununa yol agmaktadir.
¢) Havuzdaki problemin ¢dziimii igin bir 8neri yaziniz. Onerinizin beklenen etkisini tablodaki verilere dayanarak gerekgelendiriniz.

10 m2 su icin etikette &nerilen 20 g dezenfektan kullanitmali ve Griin eklendikten sonra 1 saat havuza girilmemelidir. Onerilen 20 g

kullanildiginda g6z yanmasi ve koku sikdyeti olmadigi gézlendidi icin sikdyetlerin ortadan kalkmasi beklenir.

¢) Bdcek ilacindaki “Uygulamadan sonra odayi en az 30 dakika havalandiriniz.” uyarisinin nedenini agiklayiniz.
Puskurtdlen ilag kapali ortamda havada asili kalir; solundugunda zehirlenme, bas agrisi ve tahris yapabilir. Havalandirma havadaki ilag

miktarini azaltir.
d) Havuzda 6nerdiginiz ¢6zUmUn ise yarayip yaramadigini belirlemek igin neyi gdzlemleyeceginizi ya da 6lgecedinizi ve bunu itk
uygulamayla nasil karsilastiracaginizi yaziniz.

Goz yanmasi, ciltte kuruluk ve keskin koku olup olmadidini gézlerim. Sonucu, ayni su hacminde 80 g kullanilan ilk uygulamayla

karsilastirinm; su hacmi ve havuza girme stresi ayni tutulur.
e) Bir 6grenci “Odadaki sikayetlerin gegmesi yalnizca pUskUrtme stresinin azaltilmasindan kaynaklanmistir” demistir. Tablodaki verilere
gdre bu ¢ikarnmi degerlendiriniz.

Kesin olarak desteklenmez. Hem piskirtme siresi azaltitmis hem de oda havalandiritmistir; iki dedisken birlikte degistigi icin iyilesme

yalniz stredeki azalmaya baglanamaz.
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11.  Atom teorileriyle ilgili agagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Asagidakiifadelerden dogru olanlar igin “D” yanlis olanlar igin “Y” dairesini isaretleyiniz.

1. Thomson modeli, atomda negatif yUklu taneciklerin bulundudunu kabul eden ilk modeldir. @ @
2.  Rutherford modeline gére atomun ktlesinin blytk kismi elektronlardadir. @ @
3. Bohr modeli, elektronlarin belirli enerji dizeylerinde bulundugunu 6ne srer. @
4. Modern atom teorisine goére elektronun yeri ve hizi ayni anda kesin olarak belirlenebilir. @ @
5.  Atom modellerinin degismesi, nceki modellerin bilime hicbir katkisi olmadi§ini gésterir. @ @

b) Dalton atom teorisinin bazi varsayimlari tabloda verilmistir. Her varsayimin gtinimiizde gegerli olup olmadigini ve gegerli degilse onu
degistiren bulguyu yaziniz.

Giiniimiizde gegerli .
Dalton’in varsayimi o Varsayimi degistiren bulgu
mis
- Elektronun kesfi (Thomson, 1897): atomun
Atomlarbolinemez. Hayir icinde daha kuguk tanecikler vardir.
Atomlar igi dolu kirelerdir Hayir Altin levha deneui (Rutherford, 1911): atomun

buyuk kismi bogluktur.

Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmaz, yeniden diizenlenir.  Evet

c) 5.ifadeyi dogdru hale getirerek bilimsel bilginin dogasi hakkinda bir ciimle yaziniz.

Atom modellerinin degismesi, bilimsel bilginin yeni kanitlarla degisebildigini gdsterir.

12.  Sekilde Bohr atom modeline gére hidrojen atomunun bazi enerji diizeyleri ve elektronun yaptigi Ug ayri gegis (A, B, C) gosterilmistir.

a) Hangi gegiste atom enerji sogurur, hangilerinde 1sik yayar? Her gegisin
adini (absorbsiyon / emisyon) yaziniz.

A: enerji sogurur, absorbsiyon.

B ve C: 1sik yayar, emisyon. T *B
b) C gegisinden sonra atom temel halde midir? B gegisinden sonra? B c
Gerekgesiyle yaziniz. A

3 35
nn
w b

C'den sonra elektron n = 1'de, atom temel haldedir. B'den sonra

n .= 2'de, atom hala uyaritmigstir. n=1 A, A4

c) Bohr modeli hangi atomlarda yetersiz kalmistir? Modern atom teorisi Kesik cizgili daire: elektronun gegisten 6nceki dizeyi
elektronun yerini nasil tanimlar?

Cok elektronlu atomlarda yetersiz kalmistir. Modern teoriye gére
elektronun yeri kesin belirlenemez; bulunma olasiliginin yliksek

oldugu bélgeye orbital denir.
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13.

14.

15.

Asagida bazi orbitallerin koordinat sistemindeki gésterimleri harflerle verilmigtir. Sekillerdeki orbitaller 1s, 2s, 2p,, 2pu ve 2p, orbitalleridir.

z z z z z
y y y y y
X X X X X
A B C D E

a) Her seklin hangi orbitale ait oldugunu tabloya yaziniz.

Sekil A B C D E

Orbital  2p, 1s  2p, 2s 2p,

b) B ve D orbitallerini sekil, bliytklik ve enerji bakimindan karsilastiriniz.

ikisi de kiireseldir. D.(2s), B‘den (1s) daha biiyktiir ve daha ytiksek eneriilidir.

c) A, CveE orbitallerinin ortak 6zelliklerini ve birbirlerinden farkini yaziniz.

Ortak: Ggl de iki loblu p orbitalidir ve n = 2'de olduklari icin es enerjilidir. Fark: uzaydaki ydnelimleri farkudir (z, x ve y eksenleri).

¢) Bohr modelindeki “yériinge” ile modern atom teorisindeki “orbital” kavramlarini karsilastiriniz. Bu degisim bilimsel bilginin dogasi
hakkinda neyi gdsterir?
Bohr'a gore elektron gekirdekten belirli uzakliktaki dairesel yériingede dolanir, yeri kesindir. Modern teoride elektronun yeri kesin

belirlenemez; orbital, bulunma olasiiginin yiksek oldugu bélgedir. Bu dedisim, bilimsel bilginin yeni kanitlarla degisebildigini gdsterir.

Thomson modeline gére atomda pozitif yik bitin atoma esit olarak dagitmistir ve elektronlar bu pozitif yikld kitlenin igine gémaludir. 1911'de
Rutherford, gok ince bir altin levhayi pozitif yuklu alfa tanecikleriyle bombardiman etmigtir. Taneciklerin blyik ¢ogunlugu levhadan yolunu
degdistirmeden gegmis, gok azi buyik agilarla sapmig, pek azi da geri dénmugtur.

Altin levha deneyinin sonuglari, Thomson atom modelindeki hangi varsayimin bilimsel olarak yanus oldugunu kanitlamigtir? Gerekgesiyle
aciklayiniz.
Pozitif yakudn atomun her yerine esit dagildigi varsayimi. Pozitif yik atoma dagilmis olsaydi tanecikler geri dénmezdi. Bazilarinin geri

dénmesi pozitif yoktn kigUk bir cekirdekte toplandigini, cogunun ge¢cmesi de atomun gogunun bosluk oldugunu gdsterir.

Dalton atom teorisinde “Bir elementin atomlari bagka bir elementin atomlarina dénisemez.” varsayimi yer alir. 1900’lerin baginda yapilan
calismalarda ise urangyum ve radyum gibi bazi elementlerin atomlarinin kendiliginden 1sima yaparak farkli elementlerin atomlarina dénistiga
g6zlenmigtir. Bu olaya radyoaktiflik denir.

Radyoaktifligin kegfi, Dalton atom teorisinin hangi maddesinde bilimsel bir giincelleme yapilmasini zorunlu kilmigtir? Bu durum bilimsel
bilginin dogasi hakkinda neyi gosterir?

Atomlarin baska element atomlarina dénisemeyecegi maddesi degismistir, cink{ radyoaktif atomlar baska element atomlarina déndsebilir.

Bu, bilimsel bilginin yeni bulgularla degisebilecedini gdsterir.
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16.  Bohr modeli, hidrojen atomunun gizgi spektrumundaki renkli gizgilerin yerini bUyuk bir basariyla agiklamistir. Ancak bilim insanlar helyum ve
lityum gibi gok elektronlu atomlarin spektrumlarini incelediklerinde, Bohr modeliyle hesaplanan degerlerin gézlenen gizgilerle uyusmadigini
gOrmustar.

Bohr modelinin ¢ok elektronlu atomlarin spektrumlarini agiklayamamasi, elektronlarin atomdaki durumuyla ilgili hangi yeni bilimsel modelin
dogmasina yol agmistir? Bu modelin elektronun yerini nasil tanimladigini yaziniz.

Modern atom teorisi ortaya ¢ikmistir. Bu teoriye gore elektronun yeri kesin bilinemez; elektronun bulunma olasiuginin yiksek oldugu

bdlgelere orbital denir.

17.  Bohr modeline gére elektron, gekirdek etrafinda belirli yarigapli dairesel yériingelerde dolanir; yani elektronun herhangi bir andaki konumu
kesin olarak belirlenebilir. 1927'de Heisenberg, elektron gibi gok kigik bir tanecigin konumunun ve hizinin ayni anda kesin olarak
élctlemeyecegini ortaya koymustur.

Heisenberg’in bu bulgusu, Bohr atom modelindeki hangi varsayimin terk edilmesine neden olmustur? Bunun yerine elektronun yeri hakkinda
ne sdylenebilir?

Elektronun belli bir yériingede kesin bir yerde bulundugu fikri terk edilmistir. Elektronun yeri kesin séylenemez, yalnizca bulunma olasiliginin

yUksek oldugu bdlge sdylenebilir.

18.  Atom alti taneciklere iligkin hazir veriler agagidaki tabloda verilmistir.

Tanecik Bagilyiik  Badilkiitle  Kesif yii Kesfeden
Elektron -1 0,00055 1897 J.J. Thomson
Proton +1 1,007 1919 E. Rutherford
Nétron 0 1,009 1932 J. Chadwick

a) Proton ile elektronun badil kiitlelerini karsilagtirarak protonun elektrondan yaklasik kag kat agir oldugunu hesaplayiniz. Buna gdre bir
atomun ktlesi hesaplanirken hangi taneciklerin kitlesinin dikkate alindigini gerekgesiyle yaziniz.

1,007 + 0,00055 = 1830 — proton elektrondan yaklasik 1830 kat agirdir. Bu yizden atomun kitlesi hesaplanirken proton ve nétronlarin

(cekirdegdin) kltlesi dikkate alinir; elektronlarin ktlesi cok kiglk oldudu igin ihmal edilir.

b) NGtr bir oksijen atomunda 8 proton bulunmaktadir. Bu atomdaki elektron sayisini, tablodaki bagil ytk verilerini kullanarak agiklayiniz.

8 elektron. Protonun badil yukd +1, elektronunki —1'dir; nétr atomda toplam yik sifir oldugundan proton sayisi elektron sayisina esittir.

Ndtron yiksiiz oldugu icin toplam yiku etkilemez.
c) Rutherford 1911'de 6nerdigi modelde gekirdekte yalnizca pozitif yukli tanecikler bulundugunu diisinmusttr. Oysa 2 protonlu helyum
atomunun kitlesi, 2 protonun kitlesinin yaklasik 2 katidir. Tablodaki kesif yillarini kullanarak bu farkin 1932’ye kadar neden
agiklanamadigini yaziniz.

Kutle farki cekirdekteki yuksiz nétronlardan kaynaklanir (helyum: 2 proton + 2 ndtron). Nétron ancak 1932'de kesfedildigi icin

Rutherford bu fazla kitleyi agiklayamamustir. Notron yiiksiiz oldugundan elektrik alaninda sapmaz, bu yizden geg fark edilmistir.

¢) “Notronun kesfi, Rutherford atom modelindeki bGtan bilgileri gegersiz kilmistir” gériisini modelde korunan bir bilgiyle degerlendiriniz.

Dogdru dedildir. Pozitif yikin ve kitlenin blyik kisminin merkezdeki kiictk ¢ekirdekte toplandidi ve atomun biyik bélimindn bosluk

oldugu bilgisi korunmustur; nétron bu ¢ekirdege eklenmistir.
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19. 1913'te J. J. Thomson, saf neon gazindan elde ettigi pozitif yikld neon iyonlarini elektrik ve manyetik alandan gegirmistir. Fotograf plakasinda
tek bir iz yerine iki ayri iz gézlemistir. izlerin, kiitlesi yaklagik 20 ve 22 olan iki farkli neon atomuna ait oldugu anlagilmigtir. iki neon atomunun
kimyasal 6zellikleri aynidir.

Bu ¢alismalarda kullanilan bazi tanecik verileri agagida verilmigtir.

Tanecik Elektrik alaninda davranigi Kiitlesi (g) Adi
K Pozitif ytikli levhaya dogru sapar. 91x10728  Elektron
L Negatif yuklii levhaya dogru sapar. 1673x10724  Proton
M Sapmaz. 1675x10724  Nétron

a) K, Lve M taneciklerinin adlarini elektriksel davranis ve kitle verilerine dayanarak tablonun son sttununa yaziniz.

b) Neonun atom numarasi 10’dur. Neon-20 ve neon-22 atomlarindaki tanecik sayilarini tabloya yaziniz.

Atom Protonsayisi  Ndtronsayist  Elektron sayisi (ndtr)
Neon-20 10 10 10
Neon-22 10 12 10

c) Thomson'in gdzlemi Dalton’in “Bir elementin biitin atomlari kitlece birbirinin aynisidir” varsayimini nasil etkilemistir? Atomun kimligini
belirleyen niteligi de belirterek agiklayiniz.

Ayni elementin katlesi farkl atomlar (izotoplar) bulunabildigi gdrilmus, Dalton’in varsayimi bu yéndyle gincellenmistir. Atomun

kimligini proton sayisi (atom numarasi) belirler: iki neon atomunun proton sayist ayni (10), nétron sayilarl farkldir.

¢) Budrnekten yola gikarak yeni dlgim ydntemlerinin bilimsel bilginin degismesindeki rolinl degerlendiriniz.

Daha duyarli 6l¢im ydntemleri 6nceki varsayimlarla agiklanamayan yeni veriler ortaya ¢ikarir; bilim insanlari teorilerini bu verilere gére

glnceller. Bilimsel bilgi yeni kanitlarla degisebilir.

20. Asagidaki tabloda n = 1igin verilen érnede bakarak bog bélimleri doldurunuz.
a) Tabloyu doldurunuz.

Temel enerji seviyesi(n)  Orbitaltiirleri ~ Toplam orbital sayisi  En fazla elektron sayisi

n=1 S 1 2
n=2 s, P 4 8
n=3 s, p,d 9 18
n=4 s,p.df 16 32

b) “3f"ve “2d" gosterimleri neden kullanitmaz? Agiklayiniz.

Bir enerji seviyesindeki orbital trl sayisi n kadardir. n = 3'te yalniz s, p ve d; n = 2'de yalniz s ve p bulunur. Bu yizden 3f ve 2d orbitalleri
yoktur.

c) 4p,, 4py ve 4p, orbitallerinin enerjileri hakkinda ne sGyleyebilirsiniz? Gerekgesiyle yaziniz.

Es enerjilidir, clnkd ayni enerji seviyesindeki ayni tir orbitallerdir.
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21. Diyagramda gok elektronlu bir atomdaki bazi orbitallerin bagil enerjileri gdsterilmistir. Her kutu bir orbitali temsil eder.
A

[TT5p

[TTTT]4d
[5s
[TT14p
[TTTT13d
O4s

ENERJI

[TT13p
O3s
[TT12p
O2s

O1s

n=1 n=2 n=3 n=4 n=5
a) Diyagramdaki verilere gére gegerli gikanmlar igin “D”, gegersiz gikanmlar igin “Y” dairesini isaretleyiniz.

1. 2porbitallerinin enerjisi 2s orbitalinin enerjisinden yiksektir.

2. 3dorbitallerinin enerjisi 4p orbitallerinin enerjisinden yiksektir.
3.  4dorbitallerinin enerjisi 5s orbitalinin enerjisinden ylksektir.
4. Ug 3p orbitalinin enerjileri birbirinden farkldir.

5. n=4seviyesindeki bitln orbitallerin enerjisi 5s orbitalinden digtktdr.

b) “Y” olarak isaretlediginiz ¢ikarimlardan birini diyagrama uygun héle getirerek yeniden yaziniz.

3d orbitallerinin enerjisi 4p orbitallerinden disuktdr.

c) 3d, 5s, 4p ve 4s orbitallerini enerjilerine gére kigtkten buyugde siralayiniz.

45<3d<4p<5s

22. Deneylerle belirlenen bazi atomlarin temel hal elektron dizilimleri agsagida verilmistir.

Atom  Elektron dizilimi Gozlem

1K [Ar] 4s! Son elektron 3d’ye degil 4s'ye yerlesir.
ooCa [Ar] 4s2 4s dolar, 3d orbitalleri bogtur.

21S¢ [Ar] 452 3d! 4s dolduktan sonra 3d’ye yerlesme baslar.
37Rb [Kr] 5st Son elektron 4d'ye degil 5s'ye yerlesir.

a) K, Cave Sc verilerine dayanarak 4s ve 3d orbitallerinin bagil enerjileri hakkinda bir Gnerme yaziniz.

Elektronlar 3d'den 6nce 4s'ye yerlesir; bu ytzden 4s orbitalinin enerjisi 3d’den disiktdr.
b) Rb verisini kullanarak 5s ve 4d orbitallerinin bagil enerjileri hakkinda bir tahminde bulununuz.

Rb’de son elektron 4d yerine 5s’ye girdidi icin 5s'nin enerjisi 4d’den disUktur.

_ Ei3E
2 9. SINIF gﬁ

0lo
0l0)
0lo
0l0)
0l0)

c) Bir6grenci “K atomunda son elektron 4s'ye yerlestigine gére 4s orbitali 3d orbitalinden daha kiglk hacimlidir” demistir. Bu 6nerme

verilere dayali midir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

Veriye dayali degildir. Veriler yalnizca elektronlarin yerlesme sirasini, yani enerjiyi gdsterir; orbitallerin hacmi hakkinda bilgi vermez.

¢) avebsiklarindaki 6nermelerinizden yola gikarak ns ve (n—1)d orbitallerinin bagil enerjileri hakkinda genel bir yargiya variniz.

ns orbitalinin enerjisi (n—1)d orbitallerinin enerjisinden disuktar.
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23. Deneysel verilerle gK atomu igin bazi orbitallerin bagil enerji sirasi 3s < 3p < 4s < 3d olarak belirlenmistir. Bir 6§renci bu veriye bakarak “Temel

enerji seviyesi (n) blyudikge orbitalin enerjisi her zaman artar.” gikarimini yapmistir.

Buna gdre dgrencinin ¢ikariminin veriye dayali olup olmadigini gerekgesiyle yaziniz.

Haur, veriye dayali dedildir. Verilen sirada 4s, 3d'den énce gelir; yani n'si biytk olan 4s'nin enerjisi n'si kiglk olan 3d’'den dusuktar.

24. Deneyselveriler, cok elektronlu atomlarda 4s orbitalinin enerjisinin 3d orbitallerinden, Ss orbitalinin enerjisinin de 4d orbitallerinden disik
oldugunu géstermektedir.

Bu verilerden yararlanarak 6s ve 5d orbitallerinin bagil enerjileri hakkinda bir tahminde bulununuz. Tahmininizin dayandigi ériintiiyii yaziniz.

4s < 3d ve 5s < 4d olduguna gore 6s < 5d olur. Her seferinde ns orbitali bir alt seviyenin d orbitallerinden disik enerjilidir.
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25. Asadida bazi atomlarin temel haldeki 3d orbital semalari verilmistir. Semalarin hepsi dogrudur.

21Sc  [Ar] 4s2 3d"
2T [A 4s? 3d
T

3d

BV [Ar] 452 3P

2Mn  [Ar] 482 3d°

26 Fe  [Ar] 452 3d° N1

a) Elektronlarin es enerjili 3d orbitallerine yerlesmesindeki 6rintlyl yaziniz. Bu 6rintl hangi kurala ulastirir?
Elektronlar es enerjili 3d orbitallerine dnce birer birer ve ayni yonll yerlesir; bes orbitalin her birinde bir elektron olduktan sonra eslesme
baslar. Bu 6runtt Hund kuralina ulastirir.
b) Featomunda eslesen ilk elektron neden 3d'deki 6. elektrondur? Agiklayiniz.
ik bes elektron bes 3d orbitaline birer birer yerlesir. Bos es enerjili orbital kalmayinca 6. elektron bir orbitalde zit yénli olarak eslesir.
c) Genellemenize gdre ,7Co atomunun elektron dizilimini kisaltmayla yaziniz ve 3d orbital semasini giziniz.
27C0: [Ar] 452 3d7
3d:
¢) Dort 6grenci ;N atomunun orbital semasini agsagidaki gibi gizmistir. Dogru ¢izimi belirleyiniz; yanus gizimlerin her birinde uyulmayan ilke
ya da kurali yaziniz.
A) B) [N] [N N[T] |
1s 2s 2p 1s 2s 2p
C) D)
1s 2s 2p 1s 2s 2p
A dogrudur.

B — Hund kurali (bos 2p orbitali varken elektronlar eslesmis).

C — Pauli dislama ilkesi (2s'deki iki elektron ayni yonld).

D — Aufbau ilkesi (2s dolmadan 2p’ye elektron yerlesmis).
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26. (gretmen bazi atomlarin son orbitallerini ve kiiresel simetrik olup olmadiklarini tabloya yazmistir.

Atom 4Be sc 7N 80 10Ne 11Na 13Al
Son orbitaller 2s2 2s22p2  2s22p3  2s22p*  2s22p° 3s! 3s2 3p!
Kdresel simetrik mi? ~ Evet Hauyir Evet Hayir Evet Evet Hayir

a) Tablodaki érneklerden yola gikarak kiresel simetrik atomlarin ortak 6zelligini genelleyiniz.

Kiresel simetrik atomlarin elektron dizilimi yari dolu (s', p3, d) ya da tam dolu (s2, p8, d'0) orbital tiirliyle biter.

b) Genellemenizi kullanarak agagdidaki tabloyu doldurunuz.

Atom Elektron dizilimi Valans elektron sayisi Kiiresel simetrik mi?
Mg 15?252 2p® 3s? 2 Evet (3s? tam dolu)
5P 152252 2p® 352 3p3 5 Evet (3p3 yari dolu)

Hauir (3p® ne yari ne tam

Cl 2 9¢2 906 32 35
17 154 254 2p° 3s4 3p 7 dolu)

c) 4Cratomunun Aufbau ilkesine gére beklenen dizilimi [Ar] 4s2 3d*, deneyle gézlenen dizilimi ise [Ar] 4s' 3d° seklindedir. Gézlenen

dizilimin daha kararli olmasini genellemenizle agiklayiniz.

Beklenen dizilim (4s2 3d*) kiiresel simetrik dedildir. Gézlenen dizilimde (4s' 3d>) 4s ve 3d'nin ikisi de yari doludur, atom kiiresel
simetriktir. 4s ile 3d'nin enerjileri cok yakin oldugundan bir elektronun 3d’ye gectidi bu dizilimin toplam enerjisi daha dusuktir, yani daha

kararlidir,

27. Temel haldeki X atomunun elektron diziliminde en yiiksek enerjili orbitaller 3p orbitalleridir ve bu orbitallerde 2 eslesmemis elektron
bulunmaktadir.

a) Xatomunun atom numarasi igin iki olasilik bulunuz. Her biri igin 3p orbital semasini giziniz.

Z=14:1s2 252 2p® 3s2 3p2 3p:

N
Z.=16:1s2 252 2p6 352 3p* 3p:

b) Bu olasiliklardan hangisinin valans elektron sayisi 6'dir?

Z =16 (3s2 3p* — 6 valans elektronu)
c) Buldugunuz atomlar kiresel simetrik midir? Gerekgesiyle yaziniz.

ikisi de kiiresel simetrik degildir. 3p2 ve 3p# ne yari dolu ne tam doludur.

15 Z zeduva.com



Ad: Soya: m,a,ow«v// E:E
Numara: Sinif: MODELi z 90 SINIF %
|

Ders: Kimya 1. DONEM 1. YAZILI

28. Asagida gC, 7N ve gO atomlarinin temel haldeki orbital semalari verilmigtir. Semalarin hepsi dogrudur.

2s 2p

1s
6 C  1s2 257 2p?
” N 182 282 2p°
8 0 1s22s22p’

Bu drneklerden yola gikarak elektronlarin es enerjili 2p orbitallerine yerlegsmesiyle ilgili bir genelleme yaziniz. Genellemenize gdre gF

atomunun 2p orbital semasini giziniz.

C'de iki, N'de U¢ elektron 2p orbitallerine ayri ayri ve ayni yénde girmis; O’da dérdincl elektron eslesmistir. Yani es enerjili orbitallere

elektronlar 6nce birer birer ve ayni yonll yerlesir, sonra eslesir (Hund kural).

oF 2p:

29. Asadida {H, ,He, sLive 4Be atomlarinin temel haldeki orbital gemalar verilmistir. Semalarin hepsi dogrudur.

1s 25
M ]
2 He 1s? []
3Li 1s?2s'
4 Be 1s?2s?

Bu drneklerden yola gikarak bir orbitalde bulunabilecek en fazla elektron sayisi ve bu elektronlarin ydnleri hakkinda bir genelleme yaziniz. Li
atomunun iiglincii elektronunun neden 1s’ye degil 2s'ye yerlestigini genellemenizle agiklayiniz.

Bir orbitale en fazla iki elektron girer ve bunlar zit yénludar (Pauli ilkesi). He'de 1s dolmustur; bu ytizden Li'nin Gglncl elektronu 1s'ue

giremez, bir Ust enerjili 2s orbitaline yerlesir.
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30. Asadida Uglncl periyottan dért atomun temel haldeki elektron dizilimi ile 3s ve 3p orbital semalari verilmistir. [Ne] gdsterimi, 1s, 2s ve 2p
orbitallerinin tamamen dolu oldugunu belirtir.

""Na [Ne]3s' |:|3__p|:|
2 Mg [Ne] 3s? [T T]
Al [Ne] 3s? 3p'
“4Si  [Ne] 3s? 3p?

a) Dizilimleri inceleyerek elektronlarin 3s ve 3p orbitallerine hangi sirayla yerlestigini belirleyiniz. Dolus sirasina iliskin ulastiginiz 6rinttyd
yaziniz.

Once 3s dolar (Na: 3s!, Ma: 3s2), sonra elektronlar 3p’ue yerlesir (AL Si). Elektronlar orbitallere disiik enerjiliden uiiksek enerjilive dogru

yerlesir; bir orbital dolmadan Ust orbitale gegilmez.
b) Semalardan yararlanarak her kuraligin bir genelleme cimlesi yaziniz ve bu genellemeyi destekleyen bir 6rnedi semalardan gosteriniz.

Kural Genelleme Semalardaki kanit

Aufbau ilkesi Elektronlar en dustk enerjili orbitalden baslayarak yerlesir. Alde 3s dolunca

3p'ye girer.
Es enerijili orbitallere elektronlar dnce birer birer ve ayn i: 3p’
Hund kurali 3 Eneniil orb irerbirer ve ayni Si: 3p'de 1 T ayn
yonld yerlesir. kutularda
Paull distama ilkes Bir orbitalde en fazla iki elektron bulunur ve bunlar zit Mg: 3s'de 11

yonladar.

c) Genellemelerinize gére 45P atomunun elektron dizilimini [Ne] kisaltmasiyla yaziniz ve 3s ile 3p orbital semasini giziniz.

15P: [Ne] 3s2 3p3

5[] 3
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