Ad: Soyad: W% EsE
Numara: Sinif: MODELi z 11. SINIF E i :

Ders: Kimya 1. DONEM 1. YAZILI ey

Bir 6grenci iki ayr behere 20 °C'de 100°er mL su koymustur. Birinci behere 5 g amonyum nitrat (NH4NO3), ikinci behere 5 g kalsiyum kloriir

(CaCl,) ekleyip katilar tamamen ¢dztindlkten sonra suyun sicakligini 8lgmastur.

Beher ilk sicaklik (°C)  Son sicaklik (°C)
1. NH,NO3 + su 20 16
II. CaCl, + su 20 28

a) Hangi katinin ¢6zUnmesi endotermik, hangisininki ekzotermiktir? Gerekgesiyle yaziniz. (2 puan)

b) Deneyin bagimsiz degiskenini, bagiml degiskenini ve bir kontrol degiskenini yaziniz. (1 puan)

c) Kisin elleri isitmak igin bir paket Uretilecektir. Bu pakette hangi katinin kullanilmasi uygundur? Neden? (1 puan)

Ogrenci, deneyden elde ettigi sonuglar asadidaki ginliik hayat olaylarini agiklamak igin kullaniyor.

A) Buzun erimesi B) Sogutucu C) Cep sobasinin D) Kibritin yanmasi E) Suyun F) Termit ile ray
paketin sogumasi Isinmasi kaynamasi kaynagi

d) Olaylarin endotermik mi ekzotermik mi oldugunu tabloya yaziniz. (3 puan)
Olay A B c D E F

Endotermik / Ekzotermik
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Kireg ocaklarinda kireg tasi (CaCOx) yiiksek sicaklikta isitilarak sénmemis kireg (Ca0) elde edilir:
CaCO5(k) + 178 kJ — CaO(k) + CO,(qg)
(CaCO5: 100 g/mol, Ca0: 56 g/mol)

a) Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? Tepkimeui AH ile g6steriniz. (2 puan)

b) 200 g CaCO5'iin tamamen bozunmasi igin kag kJ Isi gerekir? islemlerinizi gdsteriniz. (2 puan)

c) CaO(k) + CO,(g) — CaCO5(k) tepkimesinin AH dederi kag kJ'dir? (1 puan)

d) Ocakta 89 kJ isI harcandiginda kag gram CaO elde edilir? (2 puan)

Bir 6grenci agagidaki iki olayl inceliyor:

A: Ele surtlen kolonya kisa sirede buharlagiyor ve el serinliyor.

B: Seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisine magnezyum serit atiiyor; gaz ¢ikisi gézleniyor ve ¢ozelti isiniyor.
Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(g)

a) Tabloyu doldurunuz. Isi aktariminin ydniind “sistemden gevreye” ya da “gevreden sisteme” olarak yaziniz. (3 puan)

Ola Fiziksel / Kimyasal Ll Is1 aktariminin yonii
1Z1 1 1 imini
- - Ekzotermik S

A. Kolonyanin buharlagmasi

B. Magnezyumun asitle
tepkimesi

b) B olayindaki sicaklik degdisimini lgmek igin bir deney tasarlayiniz. Deney planinizi tabloya yaziniz. (5 puan)

Deney siireci Cevabiniz

Kullanilacak arag ve maddeler
Deneyin islem basamaklari

Sicakligin dlgllecedi agamalar

Ortamla Is1 aligverigini azaltmak
icin alinacak 6nlem

Alnacak guvenlik dnlemleri
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Bir arastirma grubu, yakit olarak kullanilan Gg maddenin enerji kaynagi olma potansiyelini karsilagtirmak istiyor. Asagidaki tabloda bu
maddelerin 1 mold oksijenle tamamen yandi§inda agida ¢ikan 1si ve mol kitleleri verilmigtir.

Yakit Aciga gikan 1si (k3/mol) Mol kiitlesi (g/mol) Gram bagina isi (kJ/g)
Metan (CH,) 880 16
Etanol (C,Hs0H) 1380 46
Hidrojen (Hy) 280 2

a)

b)

c)

d)

e)

Sorularda verilen degerler, islem kolaylidi igin yuvarlanmig yaklasik degerlerdir.

Tablonun son siitununu doldurunuz. islemlerinizi gdsteriniz. (3 puan)

Esit kitlede yakildiklarinda hangi yakit en ¢ok isi verir? (1 puan)

Hidrojenin oksijenle yanma tepkimesinin denklemini yaziniz. (2 puan)

Metan ve etanolin yanma Uriinlerini hidrojenin yanma Urlintyle karsilastirarak hidrojenin yakit olarak gevreye bir yararini yaziniz. (1 puan)

Bir 6grenci "1 molU yandi§inda daha gok 1si verdigi igin esit kitlede yakildidinda etanol metandan daha gok i1si verir.” hipotezini 6ne
stiriyor. Bu hipotezi tablodaki verilerle dederlendiriniz ve verilere uygun yeni bir hipotez yaziniz. (2 puan)

Kamp ocaklarinda kullanilan kartuslarda bitan (C4Hqqg) gazi bulunur. 1 mol biitan oksijenle tamamen yandiginda 2880 kJ isi agiga gikar.
(C4H4q: 58 g/mol)

a)

b)

c)

Butanin yanma tepkimesinin denklemini yazip denklestiriniz. (2 puan)

Bir tencere yemedi pisirmek igin 1440 kJ 1s1 gerekmektedir. Isi kaybi olmadigina gére bu is igin kag gram bitan yakilmalidir? i§lemlerinizi
gdsteriniz. (2 puan)

Bu sirada kag mol CO, gazi olusur? Bu gazin gevreye etkisini yaziniz. (2 puan)
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6.  Zeynep, besinlerin enerji kaynagdi olma potansiyelini arastirmak icin asagidaki dizenegi kuruyor. 1’er gram ceviz ve leblebiyi ayri ayri yakarak
metal kaptaki 100°er g suyun sicaklik artigini 8lgtyor. Ceviz yandiginda suyun sicakligi 40 °C, leblebi yandidinda 20 °C artiyor.

termometre

| — metal kap

su
(ktlesi sabit)

alev

-~ yakilan 6rnek
{kiitlesi tartilr)

Ceviz ve leblebi Deney diizenegi

Besin etiketlerinde cevizin enerji dederi yaklasik 27 kJ/g, leblebininki 15 kJ/g olarak yazilidir.

a) Zeynep'in arastirma sorusunu yaziniz. (1 puan)

b) Deneyden énce kurulabilecek sinanabilir bir hipotez yaziniz. (1 puan)

c) Deneyin bagimsiz ve badiml degdiskenlerini yaziniz. Kontrol altinda tutulmasi gereken bir degisken belirtiniz. (2 puan)

d) Deney sonucu besin etiketlerindeki degerlerle uyumlu mudur? Gerekgesiyle yaziniz. (2 puan)

e) Olgiilen enerjinin etiketteki degerden az cikmasina neden olabilecek bir durum yaziniz. (1 puan)
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7. Bir 6grenci, G¢ tepkimede kirilan ve olusan baglarin enerjilerini topluyor ve tepkime entalpileriyle birlikte tabloya yaziyor.

Tepkime X Kirlan bag enerjisi (kJ) X Olusan bag enerjisi (kJ)  AH (kJ)
. No(g) + 3H,(g) = 2NH5(g) 2260 2340 -80
II. Hy(g) + F5(g) = 2HF(q) 600 1140 -540
1. N,(g) + O,(g) = 2NO(g) 1440 1260 +180

a) Tablodaki veriler arasindaki 6rintiyl bulunuz. AH'yi kirlan ve olugan bag enerjileriyle iliskilendiren matematiksel bir model (esitlik)
yaziniz. (2 puan)

b) Modelinize gore bir tepkimenin endotermik ya da ekzotermik olmasini kirilan ve olusan bag enerjileriyle genelleyiniz. (2 puan)

c) Modelinizi 2HI(g) = Hy(g) + 1,(g) tepkimesine uygulayarak AH'yi bulunuz ve tepkimenin endotermik mi ekzotermik mi oldugunu yaziniz.
(Bag enerjileri: H-I: 300, H-H: 440, I-1: 150 kJ/mol) (2 puan)

d) Havanin yaklasik %78'i azottur. Bag enerjileri N—N: 160, N=N: 420, N=N: 940 kJ/mol'dir. Azot gazinin (N=N) kolay kolay tepkime
vermemesini bu verilerle agiklayiniz. (1 puan)

8.  Asadida H,(g) + Cly(g) = 2HCU(g) tepkimesinde baglarin kirilmasi ve olusmasi potansiyel enerji diyagramiyla gésterilmistir.

Bag H-H Cl-CL H-Cl A

Bag enerjisi (kd/mol) 440 240 430

a) Diyagramdaki A, B ve C kutularina hangi taneciklerin yazilmasi gerektigini
belirtiniz. (3 puan)

kirilan baglar

olusan baglar

Potansiyel enerji

b) Tepkimenin AH degerini bag enerjilerini kullanarak hesaplayiniz. Tepkime
endotermik midir, ekzotermik midir? (2 puan)

c) Butepkimeyle 5 mol HCl olustugunda kag kJ isi agida ¢ikar? (2 puan)
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9.  Hidrojen gazi ile oksijen gazi tepkimeye girdiginde su buhari olusur:
2H5(g) + O5(g) — 2H,0(g) AH=-460kJ
Bag enerjileri: H—H: 440 kJ/mol, O=0: 500 kJ/mol

a) Birsumolekiiliinde iki O—H bagi bulunduguna gére O—H baginin enerjisini hesaplayiniz. islemlerinizi gésteriniz. (3 puan)

b) 9 g su buhariolugurken kag kJ 1si agida gikar? (H,0: 18 g/mol) (2 puan)

¢) 2H,0(g) — 2H,(g) + O,(g) tepkimesinin AH degerini yaziniz. Bu tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? (2 puan)

10.  Bir ddrenci, standart kosullarda (25 °C, 1atm) gergeklesen bazi tepkimeleri asagidaki tabloua yazmistir. Ogrenci, her tepkimenin AH® degerinin
Griindn standart molar olusum entalpisine (AH°) esit olup olmadigini arastirmaktadir.

a) Standart olusum entalpisi kavramini tanimlayiniz. (1 puan)

b) Hertepkimenin AH° degeri Grtiniin AH;° dederine esit midir? Tabloya “Evet” ya da “Hayir" yazip gerekgesini belirtiniz. (4 puan)

Tepkime Sy Gerekge
1
> Hayir ¢

I. 2AU(k) + 3/2 O4(g) = Al,05(k)
II. 2H,(g) + O5(g) = 2H,0(s)
IIl. CO(g) +1/2 O4(g) = CO,(g)

IV. C(k, grafit) + 20(g) — CO4(g)

¢) Il numarali tepkimenin AH® degeri =570 kJ'dir. Buna gdre H,0(s)'nun standart olusum entalpisi kag kJ/mol'diir? (1 puan)
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11.  Dogal gazin buyik kismi metandir. Metanin yanma tepkimesi ve bazi maddelerin standart olusum entalpileri agagida verilmistir.

12.

CH,4(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(s)

Madde CHy(g) CO,(g  H,0(s)

AHg (kJ3/mol) -80 -390 -285

(CH,4: 16 g/mol)

a) Tabloda O5(g) igin deger verilmemistir. Hesaplamada O5(g) icin hangi dederi kullanirsiniz? Neden? (1 puan)

b) Tepkimenin standart tepkime entalpisini (AH®) hesaplayiniz. islemlerinizi gésteriniz. (3 puan)

c) 8gmetan yandidinda kag kJ isi agida ¢ikar? (2 puan)

Simsek cakmasi gibi ytiksek enerjili olaylar sirasinda havadaki azot ve oksijen tepkimeye girerek azot monoksit (NO) olusturur:
N(g) + O5(g) - 2NO(g)
NO(g)'nun standart olugum entalpisi +90 kJ/mol'dir. iki 8§renci bu tepkime igin su 8nermeleri sunuyor:

Kerem: "Yanma tepkimeleri isi verir. Azot da oksijenle birlesip yandidi i¢in bu tepkime ekzotermiktir.”
Elif: “NO’nun olusum entalpisi pozitif oldugundan bu tepkime endotermiktir.”

a) Tepkimenin standart tepkime entalpisini (AH®) hesaplauiniz. (2 puan)

e |

b) Hangi 6grencinin Gnermesi veriye dayalidir? Diger dnermenin neden gegerli olmadidini hesapladiginiz AH® degeriyle agiklayiniz. (2 puan)

c) Butepkimeyle 4 mol NO olusmasi igin kag kJ isi gerekir? (2 puan)
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13.

e |

Bazi hazir igecek kutularinin alt bélmesinde sénmemis kireg (Ca0) bulunur. Kutunun digmesine basilinca CaO suyla karsilasir ve su tepkime

gergeklesir:
Ca0(k) + H,0(s) — Ca(OH),(k)

Madde CaO(k) H,0(s)  Ca(OH),(k)

AH¢? (kJ/mol) -635 -285 -985

(Ca0: 56 g/mol)

a) Tepkimenin standart tepkime entalpisini (AH°) hesaplayiniz. islemlerinizi gésteriniz. (3 puan)

b) Hesapladiginiz degere gore kutudaki icecek isinir mi, sogur mu? Agiklayiniz. (1 puan)

c) Kutuda 112 g CaO bulunduguna gére tepkime sonunda kag kJ isi agida ¢ikar? (2 puan)

Bir mihendis kutuda CaO yerine Z maddesinin kullanilmasini éneriyor:
Z(k) + H,0(s) = Z(OH),(k) AH° = =100 kJ
(Z: 112 g/mol - Z gergek bir maddeyi temsil etmez.)

Miihendis: “Z'nin tepkimesinin AH° dederi daha negatif oldudu i¢in Z kullanilirsa igecek daha gok isinir”

d) Kutuya yine 112 g madde konacagina gére miihendisin iddiasini hesap yaparak degerlendiriniz. (2 puan)
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Tupgaz (LPG) gogunlukla propan ve bitandan olusur. Propanin yanma tepkimesinin standart tepkime entalpisi ve bazi maddelerin standart
olugsum entalpileri agagida verilmigtir.
C3Hg(g) +504(g) — 3CO,(g) + 4H,0(s) AH° =-2210kJ

Madde CO,(g  H,0(s)

AH¢? (kJ/mol) -390 -285

(C3Hg: 44 g/mol)

a) Propanin standart olusum entalpisini (AH°) hesaplayiniz. islemlerinizi gésteriniz. (3 puan)

b) 88 g propan yandidinda kag kJ isi agida ¢ikar? (2 puan)
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15.  A,(g) + B,(g) — 2ABI(g) tepkimesi igin tanecikler arasindaki ¢ farkli carpisma alt mikro diizeyde modellenmistir. Oklarin uzunlugu taneciklerin
hizini géstermektedir.

. —>g 34 > woe

hizl

—>00 00« —b> <00 00+

hizl

-+ 8 —> <3 &

yavas
Carpismadan 6nce Carpismadan sonra Sonug (yaziniz)

a) Sagdaki bos kutulara her garpisma igin “Grin olustu” ya da “Urtin olusmadi” yaziniz. Etkin garpisma hangisidir? (2 puan)

b) Il ve Ill numarali garpigsmalarda Urlin olugsmamasinin nedenini ayri ayr yaziniz. (2 puan)

c) Modellerden yararlanarak bir tepkimenin gergeklesmesi icin gereken iki sarti (6lgttd) yaziniz. (2 puan)

d) Ocaktan sizan dogal gaz havayla karigtigi halde kendiliginden yanmaz; gakmak ¢akilinca hemen tutusur. Bu durumu esik enerjisi ve
aktivasyon enerjisi kavramlarini kullanarak agiklayiniz. (1 puan)
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16.  Hy(g) + 1,(g) = 2HI(g) tepkimesinin gergeklesmesi icin gereken esik enerjisi yaklasik 170 kJ/mol'ddr. Bir bilgisayar similasyonunda incelenen

ddrt garpismanin verileri agagidaki tabloda verilmistir.

GCarpisma  Carpisma enerjisi (kd/mol)  Carpigsma dogrultusu Sonug
1 120 Uuygun HI olugsmadi
2 200 Uygun degil HI olugmadi
3 200 Uygun HI olustu
4 250 Uygun degil HI olugmadi

Veriler soru amaciyla olugturulmusg ve yuvarlanmigtir.

a) Tablodaki verilerden yararlanarak bir garpismanin Griinle sonuglanmasi igin gereken iki 6lgtitl yaziniz. (2 puan)

b) Olciitlerin her carpismada saglanip saglanmadigini tabloya “+" ya da "~" ile isaretleyiniz. (2 puan)
Carpisma 1. dlgiit 2. dliit
1
2
3
4

c) Bir 6grenci “Carpisma enerjisi arttikga tepkime mutlaka gergeklesir” diyor. Bu iddiayi tablodaki verileri kanit olarak kullanarak
degerlendiriniz. (2 puan)
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17.  Asagida X(g) — Y(g) tepkimesinin potansiyel enerji — tepkime koordinati grafidi verilmistir.

18.

a) Grafiktekil, II, Il ve IV ile g6sterilen yerlere ne yazilmasi gerektigini
tabloya yaziniz. (2 puan) -
Etiket Ne yazilmali? k)
| 5
c
o 60
Il ©
=
[%]
I 8
o]
a
I\ 20
b) Illlve IVile gdsterilen niceliklerin degerleri kag kJ'dur? (2 puan)

Tepkime koordinati

c) Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? Grafige dayanarak agiklayiniz. (1 puan)

d) Y(g) — X(g) tepkimesinin aktivasyon enerjisi kag kJ'diir? (1 puan)

Asagidaki ifadelerden dogru olanlar igin “D”, yanlis olanlar igin “Y” dairesini isaretleyiniz. (Her biri 0,5 puan)

1. Tanecikler arasindaki her ¢garpigma Uriin olugturur. @ @
2.  Etkin garpismada tanecikler hem yeterli enerjiye sahiptir hem de uygun dogrultuda garpisir. @ @
3.  Esik enerjisi, taneciklerin etkin carpisma yapabilmesi igin sahip olmasi gereken en diisik enerjidir. @ @
4.  Ekzotermik tepkimelerin baglamasi igin enerji gerekmez. @ @
5.  Aynisicaklikta aktivasyon enerjisi kiigtik olan tepkime daha kolay gergeklesir. @ @
6. Birtepkimenin aktivasyon enerjisi her zaman AH degerine esittir. @ @
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Bir 6grenci iki ayr behere 20 °C'de 100°er mL su koymustur. Birinci behere 5 g amonyum nitrat (NH4NO3), ikinci behere 5 g kalsiyum kloriir

(CaCl,) ekleyip katilar tamamen ¢dztindlkten sonra suyun sicakligini 8lgmastur.

Beher ilk sicaklik (°C)  Son sicaklik (°C)
1. NH,NO3 + su 20 16
II. CaCl, + su 20 28

a) Hangi katinin ¢6zUnmesi endotermik, hangisininki ekzotermiktir? Gerekgesiyle yaziniz. (2 puan)
NH4NOs'Gn ¢6zinmesi endotermiktir: suyun sicakligi 20 °C'den 16 °C'ye dismis, ¢dzinme sudan isi almistir. CaCly'nin ¢6zinmesi

ekzotermiktir: suyun sicakligi 28 °C'ye yikselmis, ¢cdzinme suya Isi vermistir.

b) Deneyin bagimsiz degiskenini, bagiml degiskenini ve bir kontrol degiskenini yaziniz. (1 puan)

Bagimsiz degisken: ¢dzinen katinin tard.
BagimU degisken: suyun sicaklg (sicaklik degisimi).
Kontrol degiskeni: su miktari (suyun ilk sicaklgi ya da katinin katlesi).

c) Kisin elleri isitmak igin bir paket Uretilecektir. Bu pakette hangi katinin kullanilmasi uygundur? Neden? (1 puan)

CaCl,. Cézinmesi ekzotermik oldugu icin cevresine (ele) 1si verir.

Ogrenci, deneyden elde ettigi sonuglar asadidaki ginliik hayat olaylarini agiklamak igin kullaniyor.

L

/)\~_{ \
A) Buzun erimesi B) Sogutucu C) Cep sobasinin D) Kibritin yanmasi E) Suyun F) Termit ile ray
paketin sogumasi Isinmasi kaynamasi kaynagi

d) Olaylarin endotermik mi ekzotermik mi oldugunu tabloya yaziniz. (3 puan)

Olay A B c D E F

Endotermik / Ekzotermik Endotermik | Endotermik = Ekzotermik = Ekzotermik = Endotermik = Ekzotermik
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Kireg ocaklarinda kireg tasi (CaCOj) yiiksek sicaklikta Isitilarak sénmemis kireg (CaO) elde edilir:
CaCO5(k) + 178 kJ — CaO(k) + CO,(qg)
(CaC03: 100 g/moal, Ca0: 56 g/mol)

a) Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? Tepkimeui AH ile g6steriniz. (2 puan)
Endotermik (isi tepkenler tarafinda).
CaCOs(k) — Ca0(k) + CO4(g) AH =+178 kJ

b) 200 g CaCO5'iin tamamen bozunmasi igin kag kJ Isi gerekir? islemlerinizi gdsteriniz. (2 puan)

n=200/100 = 2 mol CaCO3
2 -178 = 356 kJ 1sI gerekir.

c) CaO(k) + CO,(g) — CaCO5(k) tepkimesinin AH dederi kag kJ'dir? (1 puan)

AH =178 kJ
d) Ocakta 89 kJ isI harcandiginda kag gram CaO elde edilir? (2 puan)

89/178 =0,5 mol Ca0
0,5-56 =28gCa0

Bir 6grenci agagidaki iki olayl inceliyor:

A: Ele surtlen kolonya kisa sirede buharlagiyor ve el serinliyor.

B: Seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisine magnezyum serit atiiyor; gaz ¢ikisi gézleniyor ve ¢ozelti isiniyor.
Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(g)

a) Tabloyu doldurunuz. Isi aktariminin ydniind “sistemden gevreye” ya da “gevreden sisteme” olarak yaziniz. (3 puan)

Endotermik /
Fizik Ki Is1 ak s e
Olay iziksel / Kimyasal Ekzotermik s1 aktariminin yonii

A. Kolonyanin buharlagmasi Fiziksel Endotermik Cevreden sisteme

B.M i . . .
agnezgumu‘n asitle Kimyasal Ekzotermik Sistemden gevreye
tepkimesi

b) B olayindaki sicaklik degdisimini lgmek igin bir deney tasarlayiniz. Deney planinizi tabloya yaziniz. (5 puan)
Deney siireci Cevabiniz

Kullanilacak arac ve maddeler IsI l_.jal'l.tlmll. k.ap (k6plk bardak}, termometre, dereceli silindir, terazi, seyreltik
HCl ¢dzeltisi, magnezyum serit
Kaba belirli hacimde HCl konur, ilk sicaklik 6lgulir. Tartitmig Mg serit eklenip

Deneyin islem basamaklari . . . ;
unts kanstinlr; tepkime bitene kadar sicaklik izlenir.

Mg eklenmeden dnce (ilk sicaklik) ve tepkime sirasinda ulasilan en yuksek

Sicakligin dlgllecedi agamalar sicaklik (son sicaklik)

Ortamla Is1 aligverigini azaltmak

o . Isi yalitimU kap kullanilir, kabin agzi kapatir.
icin alinacak 6nlem

Gozlik ve eldiven takilir; H, yanici oldugundan alevden uzak, havalandirilan

Alnacak gtvenlik dnlemleri ortamda calisilr.
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Bir arastirma grubu, yakit olarak kullanilan Gg maddenin enerji kaynagi olma potansiyelini karsilagtirmak istiyor. Asagidaki tabloda bu
maddelerin 1 mold oksijenle tamamen yandi§inda agida ¢ikan 1si ve mol kitleleri verilmigtir.

Yakit Aciga gikan 1si (k3/mol) Mol kiitlesi (g/mol) Gram bagina isi (kJ/g)
Metan (CH,) 880 16 55
Etanol (C,Hs0H) 1380 46 30
Hidrojen (Hy) 280 2 140

Sorularda verilen degerler, islem kolaylidi igin yuvarlanmig yaklasik degerlerdir.

a) Tablonun son siitununu doldurunuz. islemlerinizi gdsteriniz. (3 puan)
Metan: 880 /16 = 55 kJ/g
Etanol: 1380 / 46 = 30 kJ/g
Hidrojen: 280/ 2 =140 kJ/g
b) Esit kitlede yakildiklarinda hangi yakit en ¢ok isi verir? (1 puan)
Hidrojen
¢) Hidrojenin oksijenle yanma tepkimesinin denklemini yaziniz. (2 puan)
2H,(g) + 0,(g) — 2H,0(s)
d) Metan ve etanoliin yanma Urnlerini hidrojenin yanma Urtintyle karsilastirarak hidrojenin yakit olarak gevreye bir yararini yaziniz. (1 puan)

Metan ve etanol yaninca sera gazi olan CO, olusur, hidrojen yaninca yalniz su olusur. Bu yiizden hidrojen sera gazi salmaz.

e) Bir6grenci "1 molt yandiginda daha gok isi verdigi igin esit kiitlede yakildiginda etanol metandan daha gok Isi verir” hipotezini 6ne
stiriyor. Bu hipotezi tablodaki verilerle dederlendiriniz ve verilere uygun yeni bir hipotez yaziniz. (2 puan)

Hipotez gecersizdir: 1 mol etanol (1380 kJ) metandan (880 kJ) ¢ok Isi verir, ama gram basina metan 55 kJ/g, etanol 30 kJ/g IsI verir.

Yeni hipotez: “Esit kitlede yakildiginda metan etanolden daha ¢ok isi verir.”

Kamp ocaklarinda kullanilan kartuslarda bitan (C4Hqqg) gazi bulunur. 1 mol biitan oksijenle tamamen yandiginda 2880 kJ isi agiga gikar.
(C4H4q: 58 g/mol)

a) Butanin yanma tepkimesinin denklemini yazip denklestiriniz. (2 puan)

2C4Hq0(g) +130,(g) — 8C04(g) + 10H,0(s)

b) Birtencere yemegi pisirmek icin 1440 kJ 1s1 gerekmektedir. Isi kaybi olmadigina gore bu is i¢in kag gram bitan yakilmaldir? i§lemlerinizi
gdsteriniz. (2 puan)

1440 / 2880 = 0,5 mol biitan
0,5-58 =29 g bitan

¢) Busirada kag mol CO, gazi olusur? Bu gazin gevreye etkisini yaziniz. (2 puan)

0,5 mol bitandan 0,5 - 4 = 2 mol CO, olusur. CO, sera gazidir, kiresel isinmaya katki yapar.
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6.  Zeynep, besinlerin enerji kaynagdi olma potansiyelini arastirmak icin asagidaki dizenegi kuruyor. 1’er gram ceviz ve leblebiyi ayri ayri yakarak
metal kaptaki 100°er g suyun sicaklik artigini 8lgtyor. Ceviz yandiginda suyun sicakligi 40 °C, leblebi yandidinda 20 °C artiyor.

termometre

| metal kap

(ktlesi sabit)

alev

- yakilan 6rnek
{kiitlesi tartilr)

Ceviz ve leblebi Deney diizenegi

Besin etiketlerinde cevizin enerji dederi yaklasik 27 kJ/g, leblebininki 15 kJ/g olarak yazilidir.
a) Zeynep'in arastirma sorusunu yaziniz. (1 puan)

1g ceviz ve 1g leblebi yandiginda agigda ¢ikan enerji farkli midir?

b) Deneyden énce kurulabilecek sinanabilir bir hipotez yaziniz. (1 puan)

1g ceviz yakildiginda suyun sicaklidi, 1g leblebi yakildigindan daha cok artar.

c) Deneyin bagimsiz ve badiml degdiskenlerini yaziniz. Kontrol altinda tutulmasi gereken bir degisken belirtiniz. (2 puan)
Bagimsiz degisken: besinin tdrd.
Bagimu degisken: suyun sicaklik artisi.
Kontrol degiskeni: besinin kdtlesi (suyun ktlesi, kabin tirl ya da alevle kap arasindaki uzaklik).
d) Deney sonucu besin etiketlerindeki degerlerle uyumlu mudur? Gerekgesiyle yaziniz. (2 puan)
Uyumludur. Ceviz suyun sicakligini leblebinin 2 kati artirmistir (40 °C / 20 °C). Etiketlerde de cevizin enerji degeri leblebininkinin

yaklasik 2 katidir (27 /15 = 1,8).

e) Olgiilen enerjinin etiketteki degerden az cikmasina neden olabilecek bir durum yaziniz. (1 puan)

Aciga gikan isinin bir kismi havaya ve kaba geger (isi kaybi) ya da besin tamamen yanmaz.
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7. Bir 6grenci, G¢ tepkimede kirilan ve olusan baglarin enerjilerini topluyor ve tepkime entalpileriyle birlikte tabloya yaziyor.

Tepkime ¥ Kirilan bag enerjisi(kJ) X Olusan bag enerjisi (kJ)  AH (kJ)
. No(g) + 3H,(g) = 2NH5(g) 2260 2340 -80
II. Hy(g) + F5(g) = 2HF(q) 600 1140 -540
1. N,(g) + O,(g) = 2NO(g) 1440 1260 +180

a) Tablodaki veriler arasindaki 6rintiyl bulunuz. AH'yi kirlan ve olugan bag enerjileriyle iliskilendiren matematiksel bir model (esitlik)
yaziniz. (2 puan)

AH = X(kirilan bag enerjileri) — E(olusan bag enerjileri)

b) Modelinize gore bir tepkimenin endotermik ya da ekzotermik olmasini kirilan ve olusan bag enerjileriyle genelleyiniz. (2 puan)

Kirilan baglarin enerjisi olusan baglarinkinden biiyiikse AH > O, tepkime endotermiktir. Kiglkse AH < O, tepkime ekzotermiktir.

c) Modelinizi 2HI(g) = Hy(g) + 1,(g) tepkimesine uygulayarak AH'yi bulunuz ve tepkimenin endotermik mi ekzotermik mi oldugunu yaziniz.
(Bag enerjileri: H-I: 300, H-H: 440, I-1: 150 kJ/mol) (2 puan)
Kirlan: 2 - 300 = 600 kJ Olusan: 440 +150 = 590 kJ
AH =600 -590 = +10 kJ
Tepkime endotermiktir.

d) Havanin yaklasik %78'i azottur. Bag enerjileri N—N: 160, N=N: 420, N=N: 940 kJ/mol'dir. Azot gazinin (N=N) kolay kolay tepkime
vermemesini bu verilerle agiklayiniz. (1 puan)

Bag sayisl arttikca bagd enerjisi artar. N=N ¢l baginin enerjisi gok buyuktir (940 kJ/mol); bu bagdi kirmak icin gok enerji gerekir.

8.  Asadida H,(g) + Cly(g) = 2HCU(g) tepkimesinde baglarin kirilmasi ve olusmasi potansiyel enerji diyagramiyla gésterilmistir.

Baj H-H Cl-CL H-Cl A 2H+2CL

Bag enerjisi (kd/mol) 440 240 430

a) Diyagramdaki A, B ve C kutularina hangi taneciklerin yazilmasi gerektigini
belirtiniz. (3 puan)

kirilan baglar

olusan baglar

A: Ho(g) + Cly(g) (tepkenler)
B: 2H + 2Cl (ayr1 atomlar)

H Cl
C: 2HCU(g) (trtn) 2(9) + Cly(g)

b) Tepkimenin AH degerini bag enerjilerini kullanarak hesaplayiniz. Tepkime
endotermik midir, ekzotermik midir? (2 puan)

Potansiyel enerji

Kirilan: 440 + 240 =680 kJ Olusan: 2 -430 = 860 kJ
AH =680 - 860 = -180 kJ

Tepkime ekzotermiktir.

c) Butepkimeyle 5 mol HCl olustugunda kag kJ isi agida ¢ikar? (2 puan)
2 mol HCl olusurken 180 kJ acida cikar.
5 mol HCligin: 2,5 -180 = 450 kJ
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9.  Hidrojen gazi ile oksijen gazi tepkimeye girdiginde su buhari olusur:

2H,(g) + 0,(g) » 2H,0(g)  AH=-460kJ

Bag enerjileri: H—H: 440 kJ/mol, O=0: 500 kJ/mol

a) Birsumolekiiliinde iki O—H bagi bulunduguna gére O—H baginin enerjisini hesaplayiniz. Islemlerinizi gésteriniz. (3 puan)
Kirilan: 2 - 440 + 500 = 1380 kJ
Olusan: 2 mol H,O'da 4 O-H bagi vardir — 4x
-460=1380 — 4x — 4x=1840
x =460 kJ/mol

b) 9 g su buhariolugurken kag kJ 1si agida gikar? (H,0: 18 g/mol) (2 puan)
n=9/18=0,5molH,0
2 mol H,0 igin 460 kJ ise 0,5 molicin 115 kJ agida ¢ikar.

¢) 2H,0(g) — 2H,(g) + O,(g) tepkimesinin AH degerini yaziniz. Bu tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? (2 puan)

AH = +460 kJ

Tepkime endotermiktir.

10.  Bir ddrenci, standart kosullarda (25 °C, 1atm) gergeklesen bazi tepkimeleri asagidaki tabloua yazmistir. Ogrenci, her tepkimenin AH® degerinin
Griindn standart molar olusum entalpisine (AH°) esit olup olmadigini arastirmaktadir.

a) Standart olusum entalpisi kavramini tanimlayiniz. (1 puan)

Standart kosullarda (25 °C, 1atm) 1 mol bilesigin, standart (en kararli) haldeki elementlerinden olusmasi sirasindaki entalpi degisimidir.

b) Hertepkimenin AH° degeri Grtiniin AH;° dederine esit midir? Tabloya “Evet” ya da “Hayir" yazip gerekgesini belirtiniz. (4 puan)

Tepkime i‘;eg:: Gerekge
1. 2AUK) + 3/2 0,(g) = Al,05(K) Evet 1mol Al,05 standart haldeki elementlerinden olusur.
II. 2H5(g) + 05(g) — 2H,0(s) Hayrr 2 mol H,0 olusur; AH® = 2 - AH(H,0) olur.
I1l. CO(g) +1/2 O,(g) — CO(g) Hayir CO bir bilesiktir; Grin elementlerinden olugsmamaktadir.
IV. C(k, grafit) + 20(g) = CO4(g) Hayir Oksijen atom (0) halindedir; standart hali O,(g)'dir.

¢) Il numarali tepkimenin AH® degeri =570 kJ'dir. Buna gdre H,0(s)'nun standart olusum entalpisi kag kJ/mol'diir? (1 puan)

2 mol H,0(s) icin =570 kJ ise 1molicin =570 / 2 = =285 kJ/mol
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11.  Dogal gazin buyuk kismi metandir. Metanin yanma tepkimesi ve bazi maddelerin standart olusum entalpileri agagida verilmistir.
CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(s)

Madde CHy(g) CO,(g  H,0(s)

AHg (kJ3/mol) -80 -390 -285

(CH,4: 16 g/mol)
a) Tabloda O5(g) igin deger verilmemistir. Hesaplamada O5(g) icin hangi dederi kullanirsiniz? Neden? (1 puan)

O kullaniur. Elementlerin standart hallerinin olusum entalpisi sifir kabul edilir.

b) Tepkimenin standart tepkime entalpisini (AH®) hesaplayiniz. islemlerinizi gésteriniz. (3 puan)
AH° =[-390 + 2 - (-285)] - [-80+2- 0]
AH° = -960 + 80 = -880 kJ

c) 8gmetan yandidinda kag kJ isi agida ¢ikar? (2 puan)
n=8/16=0,5mol CH,
0,5-880 = 440 kJ 1sI aciga ¢lIkar.

12.  Simsek cakmasi gibi ytiksek enerjili olaylar sirasinda havadaki azot ve oksijen tepkimeye girerek azot monoksit (NO) olusturur:
N(g) + O5(g) - 2NO(g)
NO(g)'nun standart olugum entalpisi +90 kJ/mol'dir. iki 8§renci bu tepkime igin su 8nermeleri sunuyor:

Kerem: "Yanma tepkimeleri isi verir. Azot da oksijenle birlesip yandidi i¢in bu tepkime ekzotermiktir.”
Elif: “NO’nun olusum entalpisi pozitif oldugundan bu tepkime endotermiktir.”
a) Tepkimenin standart tepkime entalpisini (AH®) hesaplauiniz. (2 puan)

AH° =2-(+90) - (0 + 0) = +180 kJ

b) Hangi 6grencinin Gnermesi veriye dayalidir? Diger dnermenin neden gegerli olmadidini hesapladiginiz AH® degeriyle agiklayiniz. (2 puan)
Elif'in 6nermesi veriye dayalidir. Kerem'in 6nermesi verilere degil, “yanma tepkimeleri i1si verir” genellemesine dayanir. Hesaplanan AH®

pozitiftir, yani tepkime endotermiktir.
c) Butepkimeyle 4 mol NO olusmasi igin kag kJ isi gerekir? (2 puan)

2 mol NO icin 180 kJ gerekir.
4 mol NO igin 360 kJ gerekir.
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13.  Bazi hazirigecek kutularinin alt bdlmesinde sénmemis kireg (Ca0) bulunur. Kutunun didgmesine basilinca CaO suyla karsilasir ve su tepkime
gergeklesir:
Ca0(k) + H,0(s) — Ca(OH),(k)
Madde CaO(k) H,0(s)  Ca(OH),(k)

AH¢? (kJ/mol) -635 -285 -985

(Ca0: 56 g/mol)

a) Tepkimenin standart tepkime entalpisini (AH°) hesaplayiniz. islemlerinizi gésteriniz. (3 puan)
AH° = -985 - (-635 - 285)
AH° = -985 + 920 = -65 kJ

b) Hesapladiginiz degere gore kutudaki icecek isinir mi, sogur mu? Agiklayiniz. (1 puan)

Isinir. AH® negatiftir, tepkime ekzotermiktir ve agiga ¢ikan 1si icecede geger.

c) Kutuda 112 g Ca0 bulunduguna gére tepkime sonunda kag kJ isi agida ¢ikar? (2 puan)
n=12/56=2mol Ca0
2-65 =130 kJ isi agiga gikar.

Bir muhendis kutuda CaO yerine Z maddesinin kullanilmasini 6neriyor:

Z(k) + H,0(s) = Z(OH),(k) AH° = =100 kJ

(Z: 112 g/mol - Z gergek bir maddeyi temsil etmez.)

Miihendis: “Z'nin tepkimesinin AH° dederi daha negatif oldudu i¢in Z kullanilirsa igecek daha gok isinir”

d) Kutuya yine 112 g madde konacagina gére miihendisin iddiasini hesap yaparak degerlendiriniz. (2 puan)
112 g Z: 112 / 112 =1 mol — 100 kJ. 112 g Ca0 ise 130 kJ verir. Iddia gecersizdir: AH® 1 mol icindir; esit kiitlede gram bagina isi Snemlidir
(Ca0 =116 kJ/g, Z = 0,89 kJ/q). CaO icecedi daha ok Isitir.
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Tupgaz (LPG) cogunlukla propan ve bltandan olusur. Propanin yanma tepkimesinin standart tepkime entalpisi ve bazi maddelerin standart
olugsum entalpileri agagida verilmigtir.
C3Hg(g) +504(g) — 3CO,(g) + 4H,0(s) AH° =-2210kJ

Madde CO,(g  H,0(s)

AH¢? (kJ/mol) -390 -285

(C3Hg: 44 g/mol)
a) Propanin standart olusum entalpisini (AH°) hesaplayiniz. islemlerinizi gésteriniz. (3 puan)
AH® = [3- AHP(CO,) + 4 - AH2(H,0)] - [AH(C5Hg) + 5 - O]
-2210 =[3-(-390) + 4 - (-285)] - x
-2210=-2310 — x
x = =100 kJ/mol

b) 88 g propan yandidinda kag kJ isi agida ¢ikar? (2 puan)
n=88/44=2mol propan
2- 2210 = 4420 kJ 1s1 acida cikar.
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15.  A,(g) + B,(g) — 2ABI(g) tepkimesi igin tanecikler arasindaki ¢ farkli carpisma alt mikro diizeyde modellenmistir. Oklarin uzunlugu taneciklerin
hizini géstermektedir.

00
I —>° o < > irtin olustu
© © 00

hizl

n.—-Q00 O«— —Pp <00 0OO>» uinousmad

hizl

M. -}8 34- —> 4—3 g—> driin olugmadi

yavas
Carpismadan 6nce Carpismadan sonra Sonug (yaziniz)

a) Sagdaki bos kutulara her garpigma igin “Urlin olustu” ya da “Grtin olugmadi” yaziniz. Etkin ¢arpigma hangisidir? (2 puan)
Etkin carpisma: |
b) Il ve Ill numarali garpigsmalarda Urlin olugsmamasinin nedenini ayri ayr yaziniz. (2 puan)

II: Tanecikler hizidir ama uygun dogrultuda carpismamislardir.

ll: Dogrultu uygundur ama tanecikler yavastir; enerjileri esik enerjisine ulagmamistir.

c) Modellerden yararlanarak bir tepkimenin gergeklesmesi icin gereken iki sarti (6lgttd) yaziniz. (2 puan)

1. Tanecikler esik enerjisine esit ya da ondan biydk enerjiyle carpismalidir.
2. Tanecikler uygun dogrultuda ¢arpismalidir.

d) Ocaktan sizan dogal gaz havayla karigtigi halde kendiliginden yanmaz; gakmak ¢akilinca hemen tutusur. Bu durumu esik enerjisi ve
aktivasyon enerjisi kavramlarini kullanarak agiklayiniz. (1 puan)

Oda sicakliginda taneciklerin enerjisi esik enerjisine ulasmaz. Cakmagin kivilcimi aktivasyon enerjisini saglar ve yanma baglar.
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16.  Hy(g) + 1,(g) = 2HI(g) tepkimesinin gergeklesmesi icin gereken esik enerjisi yaklasik 170 kJ/mol'ddr. Bir bilgisayar similasyonunda incelenen

ddrt garpismanin verileri agagidaki tabloda verilmistir.

GCarpisma  Carpisma enerjisi (kd/mol)  Carpigsma dogrultusu Sonug
1 120 Uuygun HI olugsmadi
2 200 Uygun degil HI olugmadi
3 200 Uygun HI olustu
4 250 Uygun degil HI olugmadi

Veriler soru amaciyla olugturulmusg ve yuvarlanmigtir.

a) Tablodaki verilerden yararlanarak bir garpismanin Griinle sonuglanmasi igin gereken iki 6lgtitl yaziniz. (2 puan)
1. Carpisma enerjisi esik enerjisine (170 kJd/mol) esit ya da ondan buytk olmalidir.
2. Tanecikler uygun dogrultuda garpigmalidir.

b) Olciitlerin her carpismada saglanip saglanmadigini tabloya “+" ya da "~" ile isaretleyiniz. (2 puan)

Carpisma 1. dlgiit 2. dliit
1 - +
2 + -
3 + +
4 + -

c) Bir 6grenci “Carpisma enerjisi arttikga tepkime mutlaka gergeklesir” diyor. Bu iddiayi tablodaki verileri kanit olarak kullanarak
degerlendiriniz. (2 puan)

iddia gegersizdir. En ytksek enerjili 4. carpismada (250 kJ/mol) dogrultu uygun olmadig icin Griin olusmamistir. Daha diisik enerjili 3.

carpismada (200 kJ/mol) trtin olusmustur. Yeterli enerji gereklidir ama tek basina yeterli degildir.
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17.  Asagida X(g) — Y(g) tepkimesinin potansiyel enerji — tepkime koordinati grafidi verilmistir.

a) Grafiktekil, II, Il ve IV ile g6sterilen yerlere ne yazilmasi gerektigini

tabloya yaziniz. (2 puan) 100

Etiket Ne yazilmali?
I Tepkenler (X)
. 60
Il Urlnler (Y)

Il Aktivasyon enerjisi (E,)

Potansiyel eneriji (kJ)

\Y Tepkime entalpisi (AH) 20

b) Illlve IVile gdsterilen niceliklerin degerleri kag kJ'dur? (2 puan)
Tepkime koordinati
[1I: 100 - 20 =80 kJ

IV: 60 — 20 = +40 kJ
c) Tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? Grafige dayanarak agiklayiniz. (1 puan)

Endotermiktir. Uriinlerin potansiyel enerjisi tepkenlerinkinden biiytikttir, yani AH > O'dir.

d) Y(g) — X(g) tepkimesinin aktivasyon enerjisi kag kJ'diir? (1 puan)
100 - 60=40kJ

18.  Asagidaki ifadelerden dogru olanlar igin “D*" yanls olanlar igin “Y” dairesini isaretleyiniz. (Her biri 0,5 puan)
1. Tanecikler arasindaki her ¢garpigma Uriin olugturur. @
2.  Etkin garpismada tanecikler hem yeterli enerjiye sahiptir hem de uygun dogrultuda garpisir. @

3.  Esik enerjisi, taneciklerin etkin carpisma yapabilmesi igin sahip olmasi gereken en diisik enerjidir. @

4.  Ekzotermik tepkimelerin baglamasi igin enerji gerekmez. @
5.  Aynisicaklikta aktivasyon enerjisi kiigtik olan tepkime daha kolay gergeklesir. @
6. Birtepkimenin aktivasyon enerjisi her zaman AH degerine esittir. @

12 Z zeduva.com



	Prova
	Cevap Anahtarı

