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o KUVVETIN BUYUKLOGU

Kuwvvet, cisimlerin hareket durumunu
dedgistirebilir veya cisimleri
sekil degistirmeye ugratabilir.

+ Kuvvetin blyiikligd, uygulanan
etki miktarini ifade eder.

* Kuvvetin blylkligi Newton (N)
birimi ile dlctiltir.

+ Kuvvetin buyiikliigu arttikca, cismin
hareketine veya sekil degisimine
etkisi artar.

" -

—@'— BiLIYOR MUSUNUZ?

Diinya'da yer gekimi kuvveti yaklasik 9,8 Nfkg'dir.
Yani 1 kg kiitleli bir cisme Diinya 9,8 N'luk bir
kuvvet uygular.

KUVVETIN BIRiMi: NEWTON (N)

1 Newton (1 N), 1 kg kiitleli bir cismin
1 m/s? ivme kazanmasini saglayan kuvvettir.

F=m.a
F: Kuvvet (N)
m: Kiitle (kg)
a: ivme (m/s?)

Kuvveti Tani,

9 KUVVETiN OZELLIKLERi

Bir kuvveti tamamen belirlemek igin
su dzelliklerini bilmemiz gerekir:

B suyiklugi
Kuvvetin ne kadar etkili
oldudunu gosterir.

kit bk

B Yonii

Kuvvetin uygulandig:
dogrultudur.

B Dogrultusu

Kuvvetin uygulandigi
cizginin dogrultusudur.

ﬂ Uygulama Noktasi

Kuvvetin cisme uygulandig
nokta veya bolgedir.

Asagidaki sekilde kuvvetin Gzelliklerini
belirleyelim.

e Biiylikligii: 15 N
» Yénii: Saga dogru
¢ Dogrultusu: Yatay dogru

* Uygulama noktas:: ip'in kutuyva
baglandigi nokta

o UNUTMAYALIM!

Kuvvetin biyiikligi degisirse etkisi
de degisir. i
Kiigtik kuvvetler kiigik etki, .

biiyiik kuvvetler biiyiik etki olugturur.

Kuvvet, hareketin

3 ) DINAMOMETRE
VE OZELLIKLERI

Dinamometre, kuvvetin biyiikligiini
dlgmek igin kullarilan aragtir.

Ust kisim (aski)
Yay

Gosterge (skala)

Govde

Alt kisim (kanca)

DINAMOMETRENIN OZELLIKLERI

+" Kuwvetin bilyiikligiinii Newton (N) cinsinden &iger.

v Yay esnekligine gore caligir.

v Her dinamometrenin dlcebilecedi maksimum
kuvvet dederi vardir,

+' Dodru sonug almak igin dik ve sabit tutulmalidir.

+" Kullamm alanlan: Laboratuvar, sanayi, aiinliik
hayat (baskil, kantar vb.).

|
|
|
i

Dinamemetre dik
tutulur.

{

(2]

Kuwwvet, cisime
uygulanir,

Skaladaki deger ‘
akunur.

1

ORNEK OLCUMLER

Cisim Dinamometre | Olgiilen Kuvvet
% Tiy Cwesc ] 02N

i @ Kitap | G p— 3N

; % Su sigesi | G- 8N

| ‘ Canta | Cmmmt— 15N

S
¥

NOT:

Dinamometre, sadece kuvvetin biiylkligiind
8lger; yoniind, dogrultusunu veya uygulama
noktasini élgmez.

Bilimle Kesfet,
Gelecege Hazirlan!

Dogay: Anla!

ve degisimin sebebidir.




5SNE) 28 KUTLE VE AGIRLIK kavRawLaR @ ﬁ
[ 3. KUTLE VE AGIRLIK

= Bir cismin madde miktaridir. + Bir cismin, bulundugu yere gdre Yer cekiminin ARASINDAKI FARKLAR

etkisiyle uyguladigh kuvvettir.

= Degdismez bir niceliktir.

& Bt e s dasaw | Ozellik | Kiitle (m) Agirlk (G)
¢ Bulundugu yere gore degismez. . f T T
Birimi Newton'dur (N). sy Cismin cekim
« Birimi kilogramdir (kg). N s Tanum | Cominmadde | | o rin etkisyle
* Dinamometre ile 8lcilir. miktaridir. 5 x
* Esit kollu terazi ile &lgiiliir. ¥ 10N uyguladid kuvvettir.
: * Sembolii G'dir. [ I | |
Birimi Kilogram (kg) Mewton (M)
e Formiili: G=m.g ! |
G: Agirhk (N}

Olctim araci | Esit kollu terazi Dinamometre
m: Kiitle (kg) T I
g: Yer cekimi ivmesi (N/kg)

Bulundugu yere

Dedisir mi? Degismez.

gdre degisir.
| AGIRLIK ORNEKLERI (m=2kgigin) ||| Yo | ‘Yokun | Merkems dogrudur.

Sifir olabilir mi? Hayir. Uzayda sifir olabilir. |

w BiLIYOR MUSUNUZ? a
O, -

Uzayda yer cekimi olmadidr igin
cisimlerin agirhg sifirdir.

Diinya'da Ay'da Uzayda
{g=10N/kg) | (g=16N/kg) (g = 0 N/kg)

| R
Karpuz  Kitap  Masa Okul cantasi Ogrenci |

3kg 05kg 10kg 3kg 40kg [| G=2.10=20N |G=2.16=32N| G=2.0=0N | Ancak kitleleri degismez!
2 - A . = = *
4. KUTLE VE AGIRLIK ILE ILGILI ORNEKLER 5. KAVRAM YANILGILARI
| Ganexe Liciibue (m) . DUNYADA AY'DA UZAYDA .';”' Kitle ve agirlk v’ DOGRUSU
'Aﬂlﬁuﬂﬂg ‘IDN.ﬂrg”AﬁllillK!g 'ttSNIIrgb AGIRLIK [g = 0 N/kg) = ayni seydir.” Kitle madde miktandir,
R T agirhk ise cekim kuvvetidir.
@ e | 2kg 20N 32N ON | Ayndegile.
) {,-! Kiitle bulundugumuz \] V’ DOGRUSU
i Valiz 10 kg 100 N 16N ON 7| yere gére degisir” | Kiitle her yerde aymdir,
! I I I = = | degismez.
é Susisesi 1,5 kg 15N 24N ON . - E
! __J/ "Uzayda kiitlem \J v’ DOGRUSU
“ sifr olur.” Uzayda kiitlen degismez,
é Elma 0,2 kg 2N 0,32N ON L‘ | agirhgin sifir olur.
3 : e ( DOGRUS
g Ogrend 45kg |~ 450 N 72N ON Jo o v RUSU
| < Diinya'da vare.” ‘ Agirlik, cekim kuwveti olan
\ / her yerde vardir. Ay'da,
| Jlpiter'de de vardr.
6. KUTLE VE AGIRLIK ORNEKLERI (GUNLUK HAYAT) 7. ETKINLIK ZAMANI
KUTLE ORNEKLERI (Dedismez) " AGIRLIK ORNEKLERI (Degisir) || Asagidaki cisimlerin kiitleleri veriliyor. NOT: ;
| Diinya'daki aglrllkiarml (g =10 kag] hesaplayiniz. "
v Ayni gocugun kitlesi okulda da v Ayni gocudun agirlig Dinya'da ; = — . Kiitle —+ Madde miktandir,
evde de aymidir, fazla, Ay'da daha azdir. Cisim Kiitle (kg) Agirlik (G = m. g) Agrbk > Gekim kuvw etidir.
v Bir elmamin kitlesi Diinya'da da +" Bir cismin agirhd: uzayda sifir olur. I 1 T | i i
Ay'da da uzayda da aynidir. v Kitle degismesz, agirik degisir Spor topu 11 N Kiltle sabittir,

agirlik degigkendir.

v 5u sisesinin kitlesi her yerde aynidir.

Okul cantasi 3
0co g @co —
Su sisesi 1,8

350N 56N

35kg 35kg 35kg 35kg

ORNEK SORU @ ORNEK SORU @ ORNEK SORU

Kiitlesi 5 kg olan bir cismin Diinya'daki agirig kegN'dwr? | Ayni cismin Ay'daki agirhd (g = 1,6 N/kg) Agagudaki ifadelerden hangisi dogrudur? \'n)
(g = 10 N/kg) kag N olur? A) Kithe uzayda daha fazla olur, ¢

B) Adirlik her yerde aynidir, 1 ] | .
AS B0 Q221  DSO N8BS €32 D18 | c)iurledoiv sk dotismes. - Fatih CEGEN

D) Kiitle her yerde aynidir. ) Fen Bilimleri OQretmem
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FEN BiLIMLERI

YUZEYLER BiRBIRINE DOKUNDUGUNDA

SURTUNME KUVVETI .

Hareket y&nii

HAREKETE ENGEL OLAN KUVVET

3 somowe ey
SONUGLARI
+ Hareket eden veya hareket etmeye galisan s Yiizeyin pirizliliigi
cisimleri yavaslatan ya da durduran = Olumlu Sonuglari [ﬁ
kuvvete siirtiinme kuvveti denir. “ v Yiiriiyebilmenizi saglar.
+ Siirtinme kuvveti her zaman hareket * Yiizeye uygulanan kuvvet (baski kuvveti) v Araglanin durmasimi saglar.
ybniine zit yondedir. +' Yaz yazarken kalemin kagida tutunmasini saglar.
é + Egyalann elimizden kaymadan tutunmasini saglar.
Hareket yénii
Olumsuz Sonuglari [@
* Yiizeyin cinsi v Cisimlerin aginmasina neden olur.
+ Hareketi zorlagtirir.
= - v Enerji kaybina neden clur.
Metal Hali Buz + Makine pargalarinin isinmasina yol agar.
.'.
5 SURTUNME KUVVETINi ARTIRMAK iCiN
Yiizeyleri piiriizsiiz Yaglamak Rulman kullanmak Tekerlek kullanmak Yiizeyleri plirizli Lastik malzeme kullanmak Baski kuvvetini artirmak

hale getirmek

Rulmanlar, kayma hareketini
yuvarlanma hareketine
dondistirir.

Makine parcalanna yad
silrmek siirtinmeyi azaftir.

Yollarin asfaltlanmasi

silirtiinmeyi azaltir. wve hareketi kolaylagtinr.

Hava yastf (hava tabakasi)
kullanmak

Kaygan malzemeler kullanmak Alagkan direncini azaltmak

Kizakiann atts kaygan malremedan
yaplr, sirtinme azalir.

Hava yastikh araglarda yllzeyle temas.
azalr, siirtiinme azabr,

sirtimmeyi azaltie.

Tekedek, slirtlinmayi azaftr

‘Yiziiciierin wicutlanns kayganlagtirmas:

hale getirmek

Zimpara kadids ylizeyi

Arag lastikleri slirtdnmeyi
piiriizlendirir,

artrarak yolu kavrar,

Cisme uygulanan kuvwvet
{baski) artarsa siirtiinme artar.

Disli ve tirtikl yiizey Fren kullanmak

kullanmak

Zemine givi/gengel
eklemek

Futbol ayakkabisindaki
giviler siirtiinmeyi artinr.

Digli garklar kaymay dnler,
siirtiinmeyi artinr,

Fren balatalan tekerlede
surtlinerek aract yavaglatr,

e

Bisikletin durmasi Kalemin yazmasi

Fren balatalan janta
sirttinerek bisikleti
durdurur,

Ayalkabn ile zemin arasindaki
siirtinme sayesinde
yurdyebiliriz.

Kalem ucunun kafida
surtlinmesi yaz
yazmamizi saglar,

Zimpara ile yiizey dizeltmek Kizagin kaymas:

Kap1 menteseleri

Mentegsalere yad stirmek
siirtiinmeyi azaltr, kapi
kolay agilip kapanir.

Kizak altimn kaygan olmas:
stirtlinmeyi azaftr ve kolay
kaymasini saglar.

Zimpara, ylizeye stirtinerek
plirdizleri giderir,

Mag izlerken Arabanin hareketi Ellerimizi ovugturmak

Topa vurug yaparken
ayakkab ile zemin
arasindaki sirtdnme
ethilidir,

Ellerimizi ovugturduumuzda
sirtlinme olugur ve
ellerimiz isimir.

Lastiklarin yola
surtinmesi arabamin
ilerlemesini saglar.

Kutup ayilan

Ev aletlerinin aginmas: Ayakkabi taban deseni

“'_3_»{__ - =r
Buz Uzerinde siirtinme Makine pargalanmin birbirine Tabandaki desenler
az oldugundan kayarak slirtinmesi zamanla shrtiinmeyi artinr ve
hareket edebilirler. aginmaya neden olur. kaymayi énler.

7 KAVRAM YANILGILARI

£3 Siirtlinme kuvveti her zaman harekete yardime: olur.
Dogrusu: Sirtiinme kuvveti her zaman harekete zit yéndedir, harekete
engel olur.

o

€3 Sirtlinme kuwveti her ylizeyde aynidir.
Dogrusu: Yizeyin plirlizlilGga, cinsi ve uygulanan kuyvet stirtlinmeyi degistirir,
£3 Siirtiinme kuvveti sadece hareket eden cisimlerde vardir.

Degrusu: Hareket etmeyen cisimlerde de hareket etmeye bagladikdlannda
sirtiinme kuvveti olugur.

@ BiLiYOR MUSUNUZ?

» Uzayda (boslukta) siirtiinme yok denecek kadar azdir.

= Sporcular performanslarim artirmak igin sirtlinmeyi azaltir
(Brredin, yizicilerin mayolan).

« Baz hayvanlar sirtiinmeyi azaltmak igin kaygan viicut ylizeyine sahiptir
(yilan, yunus vb.).

Unutma! Sirtinme hayatimizin her yerinde!

Fatih CECEN - Fen Bilimleri Ogretmeni
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(10. YUZYIL) (M >¢ (973-1048)

YER CEKIMi KONUSUNDAKI
GORUSLERI

Hazini, yer cekimi konusundaki gérisleriyle R Birlini, kuvvet kavramini farkh yonleriyle ele almis,
. bilim tarihinde énemli bir yere sahiptir. Y cisimlerin hareketini etkileyen etmenleri

Diinya’nin yuvarlak eldugunu kabul etmis ve TR 11" incelemistir. Deney ve gézlemlerine dayal

cisimlerin Diinya'nin merkezine dodru Th oy 4 caligmalar yaparak kuvvetin etkilerini

cekildigini savunmustur. agiklamaya calismistir.

BIRONI’NIN KUVVET ILE iLGILi CALISMALARI
i

o Diinya'min yuvarlak oldugunu savunmustur. G A ° Cisimlerin hareketini baslatan, durduran veya ydniini
i degistiren etkeni "kuvvet” olarak tarimlamigtir.
° Agir cisimlerin, hafif cisimlerden daha hizh
diistigang belirtmistir, @ Kuvvetin biyiikliginin cisimlerin hareketi Gzerindeki
etkisini incelemistir.

Q Cisimlerin, yer cekimi etiisiyle Diinya'nin 0 Sirtiinme kuvvetinin hareketi zorlastirdigini

merkezine dogru hareket ettigini ifade etmistir. gclemisyeral aghlamest:

o Bu goérisleriyle, yer cekimi kavramini ' : @ Denge (duraganhk) durumunu, kuvvetlerin birbirini
aciklamaya calisan ilk bilim insanlarindan dengelemesi ile iliskilendirmistir.
biri olmustur. @ Agrlik, denge, kaldirag ve basit makineler iizerine

/

= e ——— = | calismalar yaprmistir,
“ Agir cisimler, hafif cisimlerden ~ = -
daha hizli diiser ve hepsi 66 Bir cisme uygulanan kuvvet, onun hareket durumunu degistirir.
Diinya’nin merkezine dogru cekilir. 99 Kuwvvet, ya hareket kazandirir ya da hareketi durdurur ya da
yén dedisikligine neden olur.” 99

)

L9

YER CEKiMi ORNEKLERI . .
: G - KUVVET ORNEKLERI

@ b

ded

itme kuvveti Cekme kuvveti Vurma kuvveti Manyetik kuvvet

Yag;rnur damlalan Cisme uygulanan itme Cisme uygulanan gekme Topa uygl.ﬂanan VFma Miknatisin metal cisimlere

Elma yere diiser. Tas yere diiser. i
ye e By ¥ yere diiser. kuwwveti, cismin hareket kuwveti, cismin hareket kuvveti, topun yéniing uygulachi kuvvet,

etmasine neden olur. etmesini saglar. ve hizine deJigtirir. gekme etkisi olusturur.

* Yer ¢ekimi konusundaki gérisleri, Newton'dan yaklasik

* Kuvvetin etkilerini sistemli bir sekilde inceleyerek fizik biliminin

bin yil Snce ortaya konulmustur. gelisimine katkida bulunmustur.

#r Bilimsel diislinceye 8nciiliik etmis ve modern fizigin # Deney, gozlem ve akil yliritmeye dayah calismalanyla bilimsel
gelisimine katki saglamistir. yontemin Gnemini vurgulamistir.

‘ # Kuwvet, denge ve makineler konusundaki galigmalar, modern

ini fizigin temellerine 15k tutmustur.
BILIYOR MUSUNUZ? = 8 s
Hazini, sadece yer cekimi dedil; gokbilim, matematik ve  a ’ o
midhendislik alanlarinda da galismalar yaprms, gok yonii - - BILIYOR MUSUNUZ? /
bir bilim insani olarak bilime énemli katkilar sunmugtur. 2 Birani, diinya capr kadar hassas &lciirmler yapabilen bir bilim insanydi. " ;
“Tahkik ma Ii'l-Hind" adh eserinde birgok fiziksel olayr bilimsel olarak
aciklarmig ve farkh kiiltiirlerin bilimsel birikimini incelemigtir.

Fatih CECEN - Fen Bilimleri Ogretmeni
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FEN BiLIMLERI

TEST - 12 SORU

KUVVET - SURTUNME KUVVETI - DINAMOMETRE

n Asagidaki gérsellerden hangisinde
cisme uygulanan kuvvetin yvéni,
hareket yoniyle aymidir?

a Asagidakilerden hangisi stirtinme
kuvvetinin bir 6rnedi degildir?

A) Yolda bisikletin yavaslamas

B) Buzdolabinin gekilmesi

C) Kalemle yazi yazilmasi

D) Arabanin fren yapmas

Asa@idaki durumlarin hangisinde sirtiinme
kuvveti artirilmak istenmistir?

A) Kapi menteselerine yag srilmesi
B) Ayakkabi tabanlarimin tirtikli olmasi

C) Araba tekerleklerine hava basilmasi

D) Kizaklarin altinin cilalanmasi

Asagidaki dinamometrelerden hangisi
3 N'luk kuvveti gostermektedir?

9 Asagidaki durumlardan hangisinde
uygulanan kuvvetin biyikligi en
fazladir?

B Asagidaki yiizey giftlerinden hangisinde

sirtinme kuvveti en fazladir?

C) Zimpara - Tahta D) Yagh zemin - Metal

g Yerde bulunan bir kitabi masamin Gzerine
cikaran Emir, kitabr masaya dogru sekildeki
gibi uyguladign kuvvetle gekiyor.

Emir'in kitab1 masaya dogru gekmesiyle
ilgili asagidakilerden hangisi séylenemez?
A) Kuvvet uygulamistir.

B) Siirtiinme kuvveti uygulanmistir.

C) Kitabin hareketi kolaylagmistir.

D) Kitabin hizi artmistir,

Asadidaki araglardan hangisinde sirtiinme

kuvvetinden faydalanilir?

C)

Araba tekerlegi Rulman (bilyah yatak)

Fatih CECEN - Fen Bilimleri Ogretmeni

B Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kuvvet, cisimlerin sadece hareket etmesini
sadlar.

B) Kuwvet, cisimlerin seklini degistirebilir ama
hareketini degistiremez.

C) Kuwvet, cisimlerin hareket ydniind, hizini
ve seklini degistirebilir ya da durdurabilir.

D) Kuvvet, cisimlerin sadece durmasini saglar.

() Asagdakilerden hangisi siirtiinme
kuvvetini azaltmak igin yapilir?

A} Lastiklerin dislerini derinlestirmek

B) Makinelerin yaglanmasi

C) Zimpara kullanmak

D) Yollara kum serpmek

=4 Yandaki dinamometre ile bir kutuya
uygulanan kuwvet 8lclilmistir.

Buna gore, kutuya uygulanan
kuvvetin biiyakligi kag N'dur?

A) 1N
B) 2N
C) 3N
D) 4N

@ Asafiidaki tabloda baz yiizey ciftleri igin

strtinme kuvvetinin blyiklagl verilmistir.

Yizey Cifti Sartinme Kuvveti
Cam - Cam Kiigiik
Tahta - Tahta Orta
Zimpara — Tahta Biiyiik
Buz - Buz Cok kiglk

Tabloya gore, siirtiinme kuwveti en biiyik
olan yizey cifti hangisidir?
A) Cam — Cam

C) Zimpara - Tahta

B) Tahta - Tahta
D) Buz - Buz




FEN BILIMLER|
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KUVVET - SURTUNME KUVVETI - DINAMOMETRE
- AGIKUGLU12 SORU -

Asagidaki gorselde uygulanan kuvvetin yoniinii ve
cisme etkisini agiklayiniz.

Kuvvetin bilyiikliigiini etkileyen faktorler nelerdir?
Agiklayiniz ve drnek veriniz.

Siirtiinme kuvvetini artirmak igin neler yapilabilir?
Giinliik yasamdan iki 6rnek veriniz.

Yanda verilen dinamometre ile ilgili asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Bu dinamometrenin glgiim arahig kag N'dur?

Asafjidaki tabloda verilen durumlarda kuvvetin ydniinii
belirtiniz ve cisme etkisini kisaca agiklayiniz.

Durum Kuwvvetin Yanii Cisme Etkisi

a) Duvara asih bir tablonun ipinin yukan dogru geriimesi
b) Arabaya uygulanan fren kuvweti L

c) Rizgarn yelkenli tekneyi ileri dogru itmesi

m Ayni yiizeye konan dzdes iki kutudan, biri itildiginde digeri
gekildiginde daha fazla kuvvet uygulanmaktadir.
Bunun nedenini agiklayiniz.

Kuvvet hayatimizin her yerinde!

C Unutma!

B Asagidaki durumlarda stirtiinme kuvvetinin, cismin

Asadidaki gorselde uygulanan kuvvetin yoninii ve
cisme etkisini agiklayiniz.

Sirtiinme kuvveti nedir? Giinlik yasamdan iki 6rnek
vererek agiklayiniz.

Sirtiinme kuvvetini azaltmak igin neler yapilabilir?
Giinliik yasamdan iki 6rnek veriniz.

hareketine etkisini agiklayinz.

a) Buzdolabinin yerden kolayca cekilememesi

Dinamometre ile dl¢lim yaparken nelere dikkat etmeliyiz?
Agiklayiniz. ¢

Kuvvet, dinamometre ve siirtinme kuvveti ile ilgili 6grendiklerinizi
kullanarak giinlitk yasamdan bir olay: agiklayiniz.




