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Sinav siiresi 40 dakikadir. Sorularin puan degeri yanlarinda yazmaktadir.

12.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir.

b. Redoks tepkimeleri denklestirilerek yaygin ylkseltgen-
ler (O,, KMnO,, H,S0,, HNO;,, H,0,) ve indirgenler (H,,
SO,) tanitilr.

1. Asagidaki tepkimelerin redoks tepkimesi olup olma-
digini nedenlerini belirterek yaziniz.

a) Fe,0,(k) +3CO(g) — 2Fe(k) + 3CO,(g) (6 puan)

Elementlerin ylkseltgenme basamaklar tespit edil-
diginde Fe elementinin yukseltgenme basamaginin
+2’den 0’a degistirgi (indirgendigi), C elementinin yUk-
seltgenme basamaginin +2’den +4’e degistigi (yuksel-
digi) gordilur. (redoks tepkimesidir.) (6 puan)

b) Mg(k) + 2H,0(s) — Mg(OH),(suda) + H,(g) (6
puan)

Elementlerin yUkseltgenme basamaklari tespit edil-
diginde Mg elementinin ylkseltgenme basamaginin
0’'dan +2'ye ylkseldigi, H elementinin ylkseltgenme
basamaginin +1’den 0’a indirgendigi gorulir. (redoks
tepkimesidir.) (6 puan)

Tepkimede yukseltgen ve indirgen madde var ise tepki-
me redoks tepkimesi olarak adlandirilir.

12.1.1.2. Redoks tepkimeleriyle elektrik enerjisi arasinda-
ki iliskiyi aciklar.

a. indirgen-yiikseltgen arasindaki elektron aligverisinin
dogrudan temas diginda bir yolla mimkun

olup olmayacaginin tUzerinde durulur.

b. Elektrik enerijisi ile redoks tepkimesinin istemlilik/istem-
sizlik durumui iligkilendirilir.

2. H;AsO, + HMnO, — H,AsO, + MnO + H,0 redoks
tepkimesinde elektron alan ve veren maddeleri be-
lirterek denklestiriniz. (14 puan)

Yukseltgenme yari tepkimesi: As®* As® + 2¢”
(4 puan)
indirgenme yari tepkimesi: 5¢" + Mn’* — Mn?*

(4 puan)

Alinan ve verilen elektronlari en kiiglk tam sayilarla
esitlemek icin yari tepkimeler uygun katsayilarla ¢ar-
pilir.

5H;AsO; + 2HMNnO,
(6 puan)

— 5H,AsO, + 2MnO + H,0

12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini
aciklar.

a. Katot ve anot kavramlari, indirgenme-yukseltgenme ile
iliskilendirilerek ele alinir.

b. Elektrot, yari-hicre ve hiicre kavramlari Gzerinde
durulur.

¢. Pillerde tuz képrusunin iglevi agiklanir.

3' m,;r;"f_”.’@”’."jﬁ..h
0 Tere,

A e

Tuz kdpriisi iletken tel

p— 2 T ey R

fu_
|

Pamuk <"_-/||
\_qEIaﬁDIIl

Verilen pil semesini dikkate alarak elektrolit ¢ozelti,
elektrot, yari hiicre, anot elektrot, katot elektrot , tuz
koprusi kavramlarini ve gorevlerini kisaca agiklaya-
rak yaziniz. (24 puan)

Elektrot Elektrot

Elektrokimyasal tepkimenin gerceklesmesi igin kullani-
lan iletken ¢ozeltilere elektrolit, (4 puan)

Bu cozeltilere batirilan metal cgubuklara elektrot, (4
puan)

elektrolit ve bu elektrolit icine batiriimis elektrottan olu-
san sisteme de yari hiicre denir. (4 puan)

Bu tepkimelerde yukseltgenmenin gerceklestigi kaba
anot yari hlcresi, kabin igindeki elektroda anot elektrot
denir.( 4 puan)

indirgenmenin gergeklestigi kap katot yari hiicresi,
kabin icindeki elektrot ise katot elektrottur. ( 4 puan)

Elektrokimyasal pilin iki yar1 hticresinde meydana gelen
indirgenme ve yukseltgenme tepkimeleri sonucunda
yari hucrelerde zamanla yuk denkligi bozulur. Tuz
kdprusunde bulunan anyonlar anot yari hicresine, kat-
yonlar ise katot yari hicresine gecgerek pilin ¢alismasi
sirasinda olugan yuk dengesizligini giderir. ( 4 puan)

12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart
elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.
b. Metallerin aktiflik sirasi Gzerinde durulur.

4. SHE kullanilarak standart indirgenme potansiyelleri be-
lirlenen bazi elementler asagida gosterilmistir.

indirgenme Standart indirgenme
Yari Tepkimesi Potansiyeli (E°, V)
Ag'+e” —  Ag(k) 0,799
Cu'+e” — Cu(k) 0,521
Pb%* +2e” — Pb(k) -0,126
Fe?* +2¢” — Fe(k) -0,440

Metalleri en aktiften en pasif metale siniflandiriniz.
(6 puan)

Fe>Pb>Cu>Ag (6 puan)

Arka sayfaya geginiz.



12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart
elektrot potansiyellerini kullanarak agiklar.

c. Iki ayri yari hiicre arasindaki istemli redoks tepkimesi-
nin, standart indirgenme potansiyelleri ile
iliskilendirilmesi saglanir.

c) Tuz koprisiinde anyon ve katyonlar hangi kap-
lara hareket eder? Yaziniz. (4 puan)

Tuz koéprisitinde anyon I. kaba, katyonlar II. kaba hare-
ket eder. (4 puan)

5. Ag(k) + Mg®'(suda) — Ag'(suda) + Mg(k) tep-
kimesi standart kosullarda yazilan yénde istemli
midir, neden?(12 puan)

Cu(k) Cu®'(suda) +2e~ E°j =-0337V

—

Mg**(suda) + 2 — Mg(k) E® 4 =-2372V

Yari tepkimeler ve elektrot potansiyelleri dikkate alin-
diginda

Cuk) — Cu2+(suda) +2e” Eoym(_ =-0,337V
Mg*(suda ) + 2¢” — Mg(k) E° , =-2372V
( 6 puan)

Tepkimeler taraf tarafa toplanarak pil tepkimesi bulu-
nur.

Cuk) + Mg %*(suda) — Cu®" (suda) + Mg(k)
E°piI =-2,709V

E°pil degeri negatif oldugundan bu tepkime yazilan
yonde istemsizdir. ( 6 puan)

12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart
elektrot potansiyellerini kullanarak agiklar.

c. Iki ayri yari hiicre arasindaki istemli redoks tepkimesi-
nin, standart indirgenme potansiyelleri ile
iliskilendirilmesi saglanir.

6. 25 °C'de bulunan sekildeki pili inceleyerek asagi-
daki sorulari cevaplayiniz.

Tuz koprist
OO, i)
Cu

Ag
Elektrot Elektrot

12.1.4.1. Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve

kullanim émrinU 6rnekler vererek agiklar.

7. Piller igin 6mUr kavramini ay veya yil olarak tanim-
lamak yerine “cevrim 6mri” olarak ifade etmek daha
dogrudur. Buna gére bir sarj (dolum) ve bunu takiben
yapilacak bir desarj (bosaltma) isleminin karsiligina bir
¢evrim denilmektedir.

Pillerin daha uzun siire ve verimli bir sekilde kul-
lanilabilmesi icin dikkat edilmesi gereken 6nlem-
lerden bes tanesini maddeler halinde yaziniz. (10
puan)

» Kisa devrelere maruz birakilmamalidir.
* Ani ve asin voltajla yuklenmemelidir.

+ Ongériilen voltaj degerinin Gizerindeki akimlar cekil-
memelidir.

» Cok dusuk veya yuksek sicakliklarda kullaniimama-
hdir.

« Ureticisi tarafindan tavsiye edilen sarj cihazlari ile
sarj edilmelidir.

» Darbelere, soklara, titresimlere maruz birakilmama-
hdir.

* Uzun sure sarjda tutulmamalidir.

(Dogru yazilan her maddeye 2 puan verilir. Cevap ola-
rak yazdigi ilk bes madde kabul edilir. Dogru yanitlarin
yazma sirasi dikkate alinmaz) (toplam 10 puan)

12.1.4.2. Lityum iyon pillerinin énemini kullanim alanla-
riyla iliskilendirerek aciklar. Gunes pilleri, yakit pilleri ve
lityum iyon pillerinin dnemini kullanim alanlari ile iligki-

lendirerek agiklar.

1M Cu (NO3) (suda) AgNO3 (suda)
1.Kap 2.kap
indirgenme Standart indirgenme
Yari Tepkimesi Potansiyeli (E°, V)
Ag'+e” —  Ag(k) 0,799
Cu'+e — Cu(k) 0,521

a) Anot ve katot elektrotlarin bulundugu kabi
yaziniz. (4 puan)

Anot elektrotu |.kapta , katot elektrotu Il. kapta
bulunur. (4 puan)

b) Hangi kapta iyon derisimi zamanla azalir?
Yaziniz.(4 puan)

Il. kaptaki iyon derisimi zamanla azalir. (4 puan)

8. Lityum iyon pilinde anot ve katotta gergceklesen
tepkimeleri ve pil tepkimesini yaziniz. (10 puan)

Anot

Kati elektrot

TiS,

Lityum iyon pilinde anot ve katotta gerceklesen tep-

kimeler

Anot: Li — Li'+e

Katot: TiS, +e — TiS, ( 4 puan)
Pil tepkimesi: Li+ TiS,— TiS, + Li* (6 puan)

Sinaviniz bitmistir. Cevaplarinizi kontrol ediniz.



