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1. TANECIK BOYUTU FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Dagitan ve dagilan fazlarin taneciklerinin farkli blyiklikte olmasindan dolayi heterojen karisimlar ayiklama, eleme, slizme, diyaliz gibi

yontemlerle bilesenlerine ayrililabilirler.

a) Ayiklama ( Kati-Kati : Heterojen )

+ Gozle gorilebilir blytklikte olan kati-kati heterojen karisimlar, ayiklanarak bilesenlerine ayrilabilir.

= Mutfaklarda siklikla bagvurdugumuz bir yéntemdir. “Ayikla pirincin tagin’” deyimi aslinda pirincin icerisindeki taglari ayiklanma
isleminden gelmektedir. Piring, kuru fasiilye, nohut ya da mercimek gibi baklagillerde bulunan taslarin ayiklanmasinda bu

yéntem kullanilir.

% Toplanan meyve ve sebzelerin kullanilamayacak olanlari yine bu yontemle ayiklanir.
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b) Eleme ( Kati-Kat1 : Heterojen )
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Tanecik boyutlari farkli, kati-kati heterojen karisimlari ayirmada kullanilan bir tekniktir. Bu yontem igin elek kullanilabilir. Elegin
gbzenekleri ayiklanan karisima gore degisebilir.

Kum-gakil, un-kepek gibi karisimlar bu yontemle ayrilir.

Binalarin yapiminda kullanilan kum siva yapmak igin kaba kumdan ve gakil taslarindan ayirmak icin uygun elek kullanilarak

gerekli ingaat malzemesi yine bu yontemle olusturulur.

¢) Siizme ( Sivi-Kati ya da Kati-Gaz: Heterojen )

4+ Slzme ydntemi, kati-siviya da kati-gaz heterojen karisimlarda kati bileseni ayirmada kullanihr.
4  Buydntemde slizgeg ya da filtre kagidi kullanilir.
4+  Kullanilacak siizgeg, katinin biytklagiine gore segilir.
4+ Cayin posasindan ayrilmasi icin slizgec, laboratuvarda katiyi sividan ayirmak icin huni igerisine yerlestirilmis stizge¢ kagidi, suda
haslanan makarnanin suyundan ayirmak igin ise kevgir kullanilir.
+ Kati-gaz aerosoli olan dumani ve havadaki tozu hava filtreleri ve maskeleri kullanarak ayirmak mimkindur.
4+ Fabrika bacalarindan ¢ikan kati-gaz karisim aerosolii, bacalara gaz filtreleri takilarak ayrilmaktadir.
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4+ Diyaliz, kolloit karisimi olan kanin gdzenekli zarlardan gegirilmesi temeline dayanan ayirma yéntemidir.
4 Bobrek yetmezligi olan hastalarda vicutta biriken zararli maddeler ve fazla sivi diyaliz makinesi ile stzilerek vicuttan
uzaklastinihr. Buna hemodiyaliz adi verilir.
4+ Diyaliz ¢6zeltileri tuzdan arindirma, hiicre biyimesi ve beslenmesi, viris arindirma, kan tedavisi gibi pek ¢ok alanda kullanilir.
4 Kanimizi bobreklerimiz temizlemektedir. Bobreklerimiz ¢alisamaz hale geldiginde bu isi diyaliz makineleri yapmaktadir.

Bobreklerimizde yari gegirgen zarlarda, kandaki su, dre, Urik asit ve tuz gibi kiiglik boyutlu tanecikler idrara geger. Viicudumuzun
ihtiyac duydugu yaglar, sekerler ve proteinler gibi bazi molekdller ise idrara gecemez, kanda dolasmaya devam ederler. Diyaliz
makinesine alinan kisinin kani, yari gegirgen bir zardan gegirilir. Metabolik atik olan kigik molekiller zardan gegerler. Kan
plazmasinin gerekli bilesenleri olan protein molekiilleri gok blylik olmalari nedeniyle zardan gegemedigi icin kanda kalir.

Bobreklerimize iyi bakalim Litfen
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2. YOGUNLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

a) Ayirma Hunisi ile ( Sivi-Sivi : Heterojen )

<+ Birbiri igerisinde ¢6ziinmeyen ve yogunluklari farkli olan sivi-sivi karisimlarinin ayrilmasinda ayirma hunisi kullanilir.

=« Zeytinyagi-su karigimi ayirma hunisi ile birbirinden ayrilir. Yogunlugu blyik olan sivi alta iner. Ayirma hunisinin muslugu agilarak
alttaki sivi baska bir kaba aktarihr.

%+ Buyoéntemle zeytinyagi-su karisimindan baska mazot-su karisimi, su ortaminda ¢6ziinmus iyot (1), karbon tetraklortr (CCl,) ile

muamele edilerek de ayrilabilir.

b) Aktarma (Dekantasyon) ile ( Kati-Sivi: Heterojen )

Kangim

+ Kati-sivi heterojen karisimda kati maddelerin dibe ¢6kmesi sonrasinda Ustte kalan sivinin bagka bir kaba alinarak ayrilmasi
yéntemidir.

=% Camurlu su yeterince dinlendirildiginde camur dibe ¢oker. Karisim sarsilmadan Gzerindeki su bagka bir kaba aktarilir.

%+ Zeytinyag! Uretiminde ezilen zeytin posasi ile zeytinyaginin ayrilmasinda, altin madeninden altin elde edilmesinde de aktarma
yéntemi kullaniimaktadir.

% Atk su aritma tesislerinde kirli su, dinlendirme havuzlarinda bir siire bekletilir. Ozkiitlesi biiyiik olan tanecikler dibe ¢éker.

Ustteki su havuzdan alinarak baska bir havuza aktarilir.
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¢) Yiizdiirme (Flotasyon) ile ( Kati-Kati: Heterojen )
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Suda ¢oziinmeyen kati-kati heterojen karisim suya atilir. Yogunlugu sudan biyik olan madde dibe ¢oker. Sudan kiiglik olan
madde ise suyun Uzerine gikar. Suyun yizeyinde kalan maddeler bir kasik ya da spatula yardimiyla toplanarak baska kaba
aktarilir.

Ylzdurme ile ayirma yapilabilmesi igin bilesenlerin sivida ¢éziinmemesi, tepkimeye girmemesi ve bilesenlerden birinin
Ozkutlesinin sividan blyuk, digerinin 6zkitlesinin sividan kiigiik olmasi gerekir.

Kum ve talas gibi yogunluklari farkh kati-kati karigimlar veya talas-su gibi kati-sivi heterojen karisimlar bu ydntemle
bilesenlerine ayrilabilir.

Camurlu ispanak suya atildiginda ¢amur dibe ¢oker, 1spanak yizer.

Ylzdirme ile ayirma ydntemi metalurjide cevherlerden metal elde edilmesinde yaygin olarak kullanilir. Endistride genellikle
bakir, stlfur, kursun ve ginko cevherlerinin ayrilmasi ve zenginlestiriimesinde kullanilir. Zenginlestirilecek cevherin su sevme

(hidrofilik) ve su sevmeme (hidrofobik) 6zelliklerinden yararlanilir.

d) Coktiirme (Santrifiijleme) ile ( Kati-Sivi: Heterojen )

e

Heterojen kati-sivi karigimlarin ¢ékmesinin zor ya da olmadigi durumlarda santrifiijleme yontemi kullanihir.

iki cozelti karistirildiginda tepkime vermeyen iyonlarin birbiriyle birleserek ¢éziinmeyen ve yogunlugu sudan biiyiik olan bir kati
olusturdugunda ¢oken katiya “¢cokelek” isleme de “cokelme” denir.

Kan tahlilleri yapilirken kanin plazmasi ve serumu santrifiijleme yontemi ile ayrilir.

Pamukkale travertenleri, magaralardaki sarkit ve dikitler, caydanliktaki biriken kireg tortusu ¢okelme reaksiyonlarina érnektir.

Coktiurme islemi ile; suyun aritilmasi, sulardan fosfatin uzaklastiriimasi, igme suyundan demirin uzaklastirilmasi saglanir.
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3. COZUNURLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

a) Kristallendirme ile ( Kati-Sivi: Homojen )

<  Kati-sivi homojen karisimlarindan katinin sicaklikla ¢éziinarligiiniin degismesinden yararlanarak yapilan bir ydntemdir.

= Katilarin ¢éziinirlaga genellikle sicaklikla artar. Sicakhk dustrildigiinde ¢ozeltide ¢dziinen kati bilesenin ¢6zinUrlugl azalacagi
icin ¢ozlinen madde tekrar ¢okmeye baslar. Coken madde geometrik sekilli katilar halinde ¢oker. Belirli geometrik sekle sahip
kati pargalarina kristal, olaya kristallenme denir.

<+ EndUstride seker pancarindan seker elde edilirken pancarin yapisindaki seker énce 6ziitleme ile su ortamina gegirilir. Daha
sonra su-seker karigimindaki seker kristallendirme ile ayrilir.

%+ Ornegin tuzlu su c¢ozeltisinde c¢ozeltideki suyun sicakligin etkisiyle buharlasmasi sonucu doygunluga ulasan ¢ozelti

sogutuldugunda tuz kristalleri olusmaya bagslar. Benzer olay dogal olarak Tuz Goli’'nde olugmaktadir.

b) Ayrimsal Kristallendirme ile ( Kati-Kati: Heterojen )

=+ Ayni¢bziclde ¢dzinebilen iki kat maddenin ¢dzunurliklerinin sicaklikla degisimlerinin farkl olmasindan yararlanilarak

yapilan ayirma islemine ayrimsal kristallendirme denir.

% Ornegin NaNO; ile NaCl, KNO; ile CeSO, tuzlari karisimlari birbirlerinden ayrimsal kristallendirme yéntemi ile birbirlerinden
ayrilir.

<+ Endstride deniz suyundan yemek tuzunun elde edilme siirecinde de ayrimsal kristallendirme kullanilir.

%+ Tuz-seker karigimini bilesenlerine ayirabilmek icin tuz ve sekerin sudaki ¢éziinirliklerinin sicaklikla degisimlerinin farkli olma-
sindan yararlanilir.

% EndUstride deniz suyundan yemek tuzunun elde edilme surecinde de ayrimsal kristallendirme kullanilir.
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c) Oziitleme (Ekstraksiyon ile ) ( Kati-Kati: Heterojen )

+ Ozitleme = cekme manasinda da kullanilan ekstraksiyon yéntemi karisimdaki bilesenlerden birinin karisima ilave edilen ¢dziicii
yardimiyla ortamdan uzaklastiriimasi ile gergeklestirilir.

+  Ozitleme yéntemi kati, sivi ve gaz karisimlara uygulanabilir.

+  Ozitleme yéntemi;

¢ayin demlenmesinde,

¢ok tuzlu peynirin bir slire suda bekletilerek bir kisim tuzunun suya gegmesinin saglanmasinda
seker pancarindan seker eldesinde,

bitkilerden parfim eldesinde,

s6gut agacindan aspirinin hammaddesi olan salisilik asit elde edilmesinde,

zeytinden, aygiceginden ve kabak ¢ekirdeginden yag eldesindesinde ve ilag endustrisinde kullanilir.
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4. KAYNAMA NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

a) Basit Damitma ile ( Kati-Sivi : Homojen )

Termometre

Erlenmayer
(Toplama
kabi)

% Kati-sivi homojen karisimlardan sadece kati bilesen elde edilmek isteniyorsa buharlastirma islemi yapilir. Ornegin tuzlu su

Basit damitma duzenegi

karisiminda sadece tuz elde edilmek isteniyorsa su buharlastirilir. Ancak kati-sivi karisimindaki her iki bilesen de saf halde elde
edilmek isteniyorsa basit damitma (destilasyon) yapilir.
<+ Kati-sivi homojen karisimlarda, kangimdaki sivinin kaynatilip sonra sogutularak yogunlastirlmasina damitma (destilasyon)

denir. Damitma islemi sonucunda toplama kabinda biriken siviya destilat adi verilir.
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Damitma yonteminin uygulanabilmesi igin karisimdaki maddelerin kaynama noktalarinin birbirinden farklh olmasi gerekir.

Basit damitma islemi bilesenlerinin kaynama sicakliklari arasindaki fark 40 °C’nin tizerindeki karisimlarin ayrilmasinda kullanilir.
Basit damitma islemi de ayrimsal damitma gibi yapilir. Aralarindaki tek fark ayrimsal damitma isleminde ayirma kolonu
(fraksiyon kolonu) kullaniimasidir. Karisimda buharlasabilen bilesen iki veya daha fazla ise ayrimsal damitma islemi yapilir.
Damitma karisimdaki bilesenlerden birini dnce buharlastirip sonra yogunlastirarak saflastirma esasina dayanir. Laboratuvarda
damitma balonu, sogutucu ve toplama kabi kullanilarak damitma dizenegi kurulur. Damitma balonundaki kati-sivi karisimindan
sivi olan buharlasarak sogutucuya gelir. Sogutucuda yogunlasarak sivilagir ve tekrar erlenmayerde birikir. Boylece karisimdaki
bilesenlerden sivi olan saflastiriimis olur.

Yagmurun olusumu da damitmanin dogal haline ornektir. Yerylziinde iginde gesitli kati safsizliklar bulunan sular sicak havanin
etkisiyle buharlasir. Kati safsizliklar yerytziinde kalirken buharlasan su molekdilleri soguk hava katmanlarinda yogunlasarak

yagmur damlalari halinde yerylziine geri doner.

b) Ayrimsal Damitma ile ( Sivi - Sivi : Homojen )

Kaynama noktalari birbirinden farkli sivi-sivi homojen karisimlarin kaynama noktasi farkindan yararlanarak ayirma islemine
ayrimsal damitma denir.

Ayrimsal damitma islemi, bilesenlerinin kaynama sicakliklari arasindaki fark 40 °C’nin altindaki karisimlarin ayrilmasinda
kullanilir.

Alkol-su karisimi gibi sivi-sivi homojen karisimlari basit damitma ile bilesenlerine ayirmaya c¢alisildiginda saflik ytzdesi distik
olur. Clinkii buharlagma her sicaklikta meydana geldigi icin verilen 1si etkisiyle bilegenlerin her ikisi de buharlasir, bu nedenle
istenilen saflikta bilesen elde edilemez. Ayrimsal damitma ydnteminde ise alkol-su karisimi gibi ugucu homojen sivi-sivi
karigimlar bilesenlerine daha biyik bir saflikta ayrilabilir.

Endustride ham petroliin rafinerizasyonunda ayrimsal damitma kullanilir. Petrol kuyularindan g¢ikarilan ham petrol yakit olarak
veya baska amaglar i¢in dogrudan kullanilamaz. Ayrimsal damitma ydntemi ile ham petroliin damitilmasinda, damitma kulesinin
(kolonunun) degisik yuksekliklerinde petroliin farkli bilesenleri elde edilir. Bu bilesenler yakit olarak veya endistrinin birgok

dalinda ham madde olarak kullanilir.

Ham Petrol
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30°C © Benzin
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EEENS 260 s Dizel
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5. DIGER AYIRMA YONTEMLERI

a) Miknatislanma ile ( Kati-Kati: Heterojen )

Kati-kati heterojen karisimlarda, katilardan biri manyetik 6zellik gésterirken, digeri gostermemektedir.
Demir, nikel, kobalt ve bu elementlerin alasimlarini iceren maddeler miknatis tarafindan kuvvetli bir sekilde gekilirler.

Alasim halindeki metaller miknatis ile ayrilmaz.

- & & &

Demir tozlari ile kumdan olusan karisima miknatis yaklastirlirsa miknatis demiri geker, kumu gekmez. Boylelikle karisim ayrilmis

olur.

b) Elektriklenme ile ( Kati-Kati: Heterojen )

ELEKTRIKLENMIS
cisim

Cam gubuk

ciik kagit pargalan

=+ Plastik, cam ve ebonit cubuklar siirtinme yolu ile statik elektrikle ytklenirler. Elektrikle yliklenen bu cisimler heterojen kati-kati

karigimlarina yaklastirildiklarinda pul biber, karabiber, kagit gibi hafif objeleri cekerek karisimdan ayirirlar.

c) Erime Noktasi Farkindan Yararlanarak ( Kati-Kati: Homojen )

<+ Kati-kati karigimlari ayirmada kullanihr.

#

Karisimdaki katilardan erime noktasi disiik olan kati dnce eriyerek karisimdan ayrilir.
+ Ornegin, bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) karisimi isitildiginda erime noktasi 419 °C olan ¢inko, erime noktasi 1085 °C olan bakirdan

eriyerek daha once ayrilir. Geriye bakir kati halde kalir.




