ONERME NEDIR?

Dogru ya da yanlis kesin hiikiim bildiren ifadelere 6nerme denir. Onermeler genellikle “p, g, 1, s,
t” gibi kiiclik harflerle gosterilir.

Bir ifadenin énerme olabilmesi i¢in kesin hiikiim bildirmesi gerekir. Onemli olan ifadenin dogru
veya yanlis olmasi degil, dogrulugu ve yanlishiginda herkesin hemfikir olabilmesidir.

ORNEK: Asagidaki ifadelerin dnerme olup olmadiklarini inceleyelim.
» “Ali’nin boyu uzundur.” ifadesi 6nerme degildir.

Ciinkii uzun olmanin bir 6l¢iitii yoktur.

» “Sevgi’nin boyu 172 cm’dir.” ifadesi 6nermedir.

Ciinkii Sevgi’nin boyu 6lg¢iiliip 172 cm olup olmadigi belirlenebilir.

» “Tiirkiye’nin baskenti Ankara’dir.” ifadesi bir dnermedir.

Cilinkii baskentin Ankara olup olmadig: belirlenebilir.

» “Ferhat basarili bir 6grencidir.” ifadesi dnerme degildir.

Cilinkii basarinin dlgiitii belli degildir.

ONERMENIN DOGRULUK DEGERI

Onermelerin bildirdigi hitkmiin dogru ya da yanlishgina dnermenin dogruluk degeri ad1 verilir.
Bir 6nerme dogru ise dogruluk degeri “D” veya “1” ile, yanlis ise “Y” veya “0” ile gosterilir.

Bir p 6nermesi dogru ise p = 1, yanligsa p = 0 olarak ifade edilir.
ORNEK: Asagidaki 6nermelerin dogruluk degerlerini bulalim.
» p: “3+2 =15 olur.” 6nermesi dogrudur.

Bu durum p = 1 seklinde gosterilir.

» q: “Istanbul bir iilkedir.” énermesi dogru degildir.

Bu durum q = 0 seklinde gosterilir.

P r: “7 asal sayidir.” 6nermesi dogrudur.

Bu durum r = 1 seklinde gosterilir.

DOGRULUK DEGER SAYISI ve DOGRULUK TABLOSU

n tane farkli 5nermenin, birlikte 2" tane farkli dogruluk degeri vardir. Onermelerin dogruluk
degerlerinin gosterildigi tabloya dogruluk tablosu denir.



» Bir p onermesinin 2 (2%) tane dogruluk degeri vardir. Dogruluk degeri tabloda asagidaki sekilde

gosterilir.

D veya 1

Y veya 0

» p ve q gibi iki 6nermenin 4 (2?) tane dogruluk degeri vardir.

Y q
1 1
1 0
0 1
0 0

» p, g, r gibi li¢ dnermenin 8 (2°) tane dogruluk degeri vardir.

Y q r
1 1 1
1 1 0



0 1 1
0 1 0
0 0 1
0 0 0

ORNEK: 5 farkl1 énermenin kag tane dogruluk degeri oldugunu bulalim.
5 6nerme oldugu i¢in dogruluk deger sayis1 25 = 32 olur.

DENK ONERMELER

Dogruluk degerleri ayni olan 6nermelere denk énermeler denir. p ve q 6nermelerinin dogruluk
degerleri ayni1 ise bu durum p = q seklinde gosterilir ve “p denktir q” seklinde okunur.

ORNEK: Asagidaki énermelerin dogruluk degerlerini bulup denklik durumlarini inceleyelim.
p: “Bir yil 12 aydir.”

g: “En kiiciik asal say1 3’tiir.”

r: “istanbul Karadeniz bolgesinde degildir.”

s: “5’in karesi 10’dur.”

p ve r dnermesi dogrudur. q ve s dnermeleri yanlistir.

p=1,r=1,q=0,s=0oldugu igin denk 6nermeler p =r ve q = s olarak bulunur.

BiR ONERMENIN DEGILI (OLUMSUZU)

Bir 6nermenin hilkkmiiniin degistirilmesiyle elde edilen yeni 6nermeye bu énermenin degili
(olumsuzu) denir. p 6nermesinin degili p’ ya da ~ p ile gosterilir.

Bir 6nerme dogru ise degili yanls, yanhs ise degili dogru olur.
1’in degili 0’dir. > 1'=0
0’1n degili 1’dir. - 0' =1

Bir onermenin degilinin degili kendisidir. — (p’)’=p



ORNEK: Asagidaki énermelerin degillerini ve dogruluk degerlerini yazalim.
p: “12 sayisi ¢ift bir sayidir.” 6nermesi dogrudur. p = 1
p’: “12 sayisi ¢ift bir say1 degildir.” 6nermesi yanlistir. p” =0

g: “KAR kelimesi 4 harflidir.” 6nermesi yanlistir. ¢ =0

9. <

q’: “KAR kelimesi 4 harfli degildir.” 6nermesi dogrudur. q’ = 1

BILESiK ONERME NEDIR?

Iki veya daha fazla 6nermenin Ve, veya, ya da, ise, ancak ve ancak baglaclari ile birlestirilmesiyle
elde edilen yeni 6nermelere bilesik 6nerme denir.

Dilimizde kullandigimiz baglaclardan bazilari mantikta da kullanilmaktadir. Onermeleri bu
baglaglar ile birlestirerek birlesik 6nerme elde ederiz.

“VE” BAGLACI (A)

p ile q 6nermelerinin “ve” baglaci ile baglanmasiyla elde edilen bilesik 6nermeye p ve g
onermesi denir ve p A g biciminde gosterilir.

p A g 6nermesi, 6nermelerin her ikisi de dogru iken dogru, diger durumlarda yanlistir. Ve baglaci
dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

p A g Dogruluk Tablosu

p q PAQ
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

ORNEK: Asagidaki énermeleri “ve” baglaci ile birlestirelim.

p: “2 asal sayidir.” 6nermesi dogrudur. (p = 1)

g: “2 tek sayidir.” 6nermesi yanlistir. (q = 0)

P A Q: “2 asal sayidir ve tek sayidir.” 6nermesi yanligtir. (p A q =0)

ONEMLIi NOTLAR



e pApP’ =0

e pAO=0
 pPAl=p
“VE” BAGLACININ OZELLIiKLERI
Tek Kuvvet Ozelligi

Her p 6nermesi icin p A p = p olur.

Dogruluk tablosu icin tiklayiniz.

Degisme Ozelligi

Her p ve q 6nermeleriicinp Ag=q A p olur.

Dogruluk tablosu igin tiklayiniz.

Birlesme Ozelligi

Her p, g, r énermesiicin (p AQ)Ar=pA(qQAr)olur.

Dogruluk tablosu icin tiklayiniz.

Dagilma Ozelligi

Her p, q ve r 6nermeleri i¢in “ve” baglacinin “veya” iizerine dagilma 6zelligi asagidaki gibidir.
P “ve” baglacinin “veya” baglaci iizerine soldan dagilma ozelligi
pA@VDN=(PEAAQV(PAT

P “ve” baglacinin “veya” baglaci iizerine sagdan dagilma 6zelligi
@vnAp=(pPAqV(pAT)

“VEYA” BAGLACI (V)

p ile q dnermelerinin “veya” baglaci ile baglanmasiyla elde edilen bilesik dnermeye p veya q
onermesi denir ve p Vv q bigciminde gosterilir.

p V g 6nermesi, 6nermelerin her ikisi de yanls iken yanhs, diger durumlarda dogrudur. Veya
baglaci dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

p vV q Dogruluk Tablosu

P g pva


https://www.matematikciler.com/bilesik-onermeler-konu-anlatimi/#accordion-536185623-pane-1
https://www.matematikciler.com/bilesik-onermeler-konu-anlatimi/#accordion-1290805430-pane-1
https://www.matematikciler.com/bilesik-onermeler-konu-anlatimi/#accordion-818896872-pane-1

ORNEK: Asagidaki énermeleri “veya” baglaci ile birlestirelim.
p: “Istanbul bir ildir.” dnermesi dogrudur. (p = 1)
q: “Istanbul baskenttir.” énermesi yanhstir. (q = 0)

p V q: “Istanbul bir ildir veya baskenttir.” dnermesi dogrudur. (p V g = 1)

ONEMLIi NOTLAR
e pVvp'=1
« pvO0=p
e pVvl=1l

“VEYA” BAGLACININ OZELLIKLERI

Tek Kuvvet Ozelligi

Her p 6nermesi icin p v p = p olur.

Dogruluk tablosu icin tiklayiniz.

Degisme Ozelligi

Her p ve q 6nermeleriicinpv g=qV p olur.

Dogruluk tablosu igin tiklayiniz.

Birlesme Ozelligi

Herp, g, rénermesiicin(pvqg)vr=pv(qVr)olur.

Dogruluk tablosu icin tiklayiniz.

Dagilma Ozelligi

Her p, q ve r 6nermeleri i¢in “veya” baglacinin “ve” lizerine dagilma 6zelligi asagidaki gibidir.
> “veya” baglacinin “ve” baglaci iizerine soldan dagilma 6zelligi
pv@Aan=(@EvaAvr

P> “veya” baglacinin “ve” baglaci iizerine sagdan dagilma 6zelligi


https://www.matematikciler.com/bilesik-onermeler-konu-anlatimi/#accordion-27880850-pane-1
https://www.matematikciler.com/bilesik-onermeler-konu-anlatimi/#accordion-1935186093-pane-1
https://www.matematikciler.com/bilesik-onermeler-konu-anlatimi/#accordion-1305468447-pane-1

@Anvp=(@EvaApvr

“YA DA” BAGLACI (V)

p ile q onermelerinin “ya da” baglaci ile baglanmasiyla elde edilen bilesik 6nermeye p ya da q
onermesi denir ve p ¥ g biciminde gosterilir.

p ¥ g 6nermesi, 6nermelerin dogruluk degerleri farkli iken dogru, ayni iken yanlistir. Ya da
baglaci dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

p ¥ g Dogruluk Tablosu

p q pPYq
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

ORNEK: Asagidaki dnermeleri “ya da” baglact ile birlestirelim.

p: “5 dogal sayidir.” 6nermesi dogrudur. (p = 1)

g: “5S asal sayidir.” 6nermesi dogrudur. (q = 1)

p ¥ q: “5 dogal sayidir ya da asal sayidir.” 6nermesi yanlistir. (p ¥ q = 0)

ONEMLIi NOTLAR
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“YA DA” BAGLACININ OZELLIiKLERIi
Degisme Ozelligi
Her p ve g 6nermeleriicinp ¥ q=q ¥ p olur.
Dogruluk tablosu icin tiklayiniz.

Birlesme Ozelligi

Herp, g, rénermesiicin(p¥ q)¥r=p¥ (q¥r)olur.


https://www.matematikciler.com/bilesik-onermeler-konu-anlatimi/#accordion-555117009-pane-1

Dogruluk tablosu icin tiklayiniz.

DE MORGAN KURALLARI
pveqnundegili —(pAQ)Y=p’VQ

pveyaqnundegili— (pVQg)=p’AQ’°
seklinde verilen kurallara De Morgan Kurallar1 denir.

“ISE” BAGLACI (=)

p ile q 6nermelerinin “ise” baglaci ile baglanmasiyla elde edilen bilesik dnermeye kosullu
onerme denir ve p = q (p ise q) biciminde gosterilir.

p = q 6nermesi p dogru, q yanhs iken yanhs, diger durumlarda dogrudur. Ise baglac1 dogruluk
tablosu asagidaki gibidir.

p = q Dogruluk Tablosu

p q P=q
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1

ORNEK: Sinif baskanlig1 seciminde Pelin “Baskan secilirsem sinif temiz olur.” demis olsun. Bu
climlede sinifin temiz olma kosulu baskan se¢ilmek oldugu i¢in bu 6nerme kosullu 6nermedir.

p: “Pelin bagkan segilir.”
g: “Simuf temiz olur.”
p = (: “Pelin bagkan segilir ise sinif temiz olur.” 6nermesi dogrudur.

p = g 6nermesi p’ vV g 6nermesine denktir.
ORNEK: (p = ) v q 6nermesinin dogruluk degerini bulalim.

=(p’ vV q’) V q [isenin veya denkligi uygulandi]
=p’ VvV (q’ v q) [birlesme 6zelligi uygulandi]

=p’vl


https://www.matematikciler.com/bilesik-onermeler-konu-anlatimi/#accordion-678362941-pane-1
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ONEMLI NOTLAR
e p=>p=1
e p=>0=p’
e O=p=1
e p>1=1
« 1=>p=p

Onermenin karsity, tersi, karsit tersi

p ve q onermeleri ile olusturulan p = q kosullu 6nermesine gore;
e p = qOnermesinin karsiiq = p,
e p = g 0Onermesinin tersip’ = q’,
e p = g Onermesinin karsit tersi q* = p’ olur.

ORNEK: p: “Ilker caliskan bir 6grencidir.” ve q: “Ilker basarili bir grencidir.” énermeleriyle p
= q kosullu 6nermesini, karsitini, tersini ve karsit tersini yazalim.

p = q: “Ilker galigkan bir 6grenciyse basaril bir 6grencidir.”

q = p: “llker basaril bir grenciyse ¢aliskan bir dgrencidir.” (KARSIT)

p’ = q’: “Ilker galiskan bir 6grenci degilse basaril1 bir 6grenci degildir.” (TERS)

q’ = p’: “Ilker basarili bir 6grenci degilse galiskan bir 6grenci degildir.” (KARSIT TERS)
p = q 6nermesi karsit tersi olan q” = p’ 6nermesine denktir.

“ANCAK VE ANCAK” BAGLACI (&)

p ile q 6nermelerinin “ancak ve ancak” baglaci ile baglanmasiyla elde edilen bilesik 6nermeye iKi
yonlii kosullu 6nerme denir ve p & q (p ancak ve ancak q) biciminde gosterilir.

p < q 6nermesi 6nermeler ayn1 dogruluk degerine sahipken dogru, diger durumlarda yanlistir.
Ancak ve ancak baglaci dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

p © q Dogruluk Tablosu

P g p<q



ORNEK: Asagidaki énermeleri “ancak ve ancak” baglaci ile birlestirelim.

p: “24 cift bir sayidir.” (p=1)

q: “24 sayisi 2’ye tam boliiniir.” (q= 1)

p © Qq: “24 sayisi ¢ift bir sayidir ancak ve ancak 2’ye tam boliiniir. (p © q=1)
ONEMLI NOTLAR

pep=1

pep =0

pe1l=p

pe0=p’
P=0g=gq<p
peg=PE=>aA@=p)

COZUMLU ORNEK SORULAR

Asagidaki sorular1 ¢ozebilmek igin ve, veya, ya da baglaclarinin 6zelliklerini, 6nemli notlar
kisimlarindaki denklikleri ve de morgan kuralini bilmeniz gerekmektedir.

ORNEK 1: (0’ A p) A (s A's’) 6nermesinin dogruluk degerini bulalim.
=(1AP)A(SAS)

=(1Ap)AO

pAO

0
ORNEK 2: (pVv q’) vV (p’ V q) dnermesinin dogruluk degerini bulalim.
=(Vvp)V(Q VQq) [degisme ve birlesme 6zelligi uygulandi]

=1vl

1

ORNEK 3: (p A Q’) v p’ 6nermesinin en sade halini bulalim.
=(pVvp)A(@Q Vp’)[sagdan dagilma 6zelligi uygulandi]
=1A(@Vvp)

Eq,vp,



ORNEK 4: (p’ A q)’ V g 6nermesinin dogruluk degerini bulalim.
=(p Vv Qq’) Vg [de morgan uygulandi]

=p V(' Vv q) [birlesme 6zelligi uygulandi]

ORNEK 5: (1 vV @’) V (1 ¥ 1) 6nermesinin en sade halini bulalim.
=(1vqg)vo

=qvO0

q

ACIK ONERME

Icinde en az bir degisken bulunan ve degiskenlere verilen degerlere gore dogru ya da yanlis
oldugu belirlenen 6nermelere agik 6nerme denir.

ORNEK: Asagidaki dnermeleri inceleyip agik énerme olani belirleyelim.
p : “Cift olan asal say1 yalniz 2’dir.”
q: “x tam sayisinin 2 fazlasi 5’tir.

p onermesinde degisken bulunmazken q 6nermesinde x degiskeni bulunmaktadir. q 6nermesi x in
baz1 degerleri igin saglanirken bazi degeri i¢in saglanmaz. q 6nermesi agik 6nermedir.

Icerisinde x gibi tek degisken bulunduran bir acik nerme p(X), q(X), ... ile x ve y gibi iki
degisken bulunduran bir agik 6nerme ise p(X, Y¥), q(X, ), ... biciminde gosterilir. Bir agik
onermeyi dogrulayan elemanlarin kiimesine, o agik 6nermenin dogruluk kiimesi denir.

ORNEK: Asagidaki acik dnermelerin dogruluk kiimelerini bulalim.
» p(x): “x bir tam say1, x> = 25”

x2 =25 denklemini saglayan x degerleri 5 ve —5’tir.

D={5,-5} olur.

» q(x): “x bir dogal sayl, -2 <x <4”

Esitsizligi saglayan dogal sayilar 0, 1, 2, 3’tiir.
D={0,1,2,3}olur.

» r(x,y): “x ve y dogal say1, x +y=2"

X +y = 2 esitligini saglayan dogal sayi ikileri (0, 2), (1, 1), (2, 0) “dur.




D = { (0’ 2)’ (1’ 1)’ (21 O) } Olur
NICELEYICILER
Giinliik hayatta “her, hepsi, bazi, en az bir, higbiri” gibi sozciikleri kullaniriz.

“Her Tiirk asker dogar.”
“Bazi giinler okula gitmedi.”

Matematik ve mantikta da bu niceleyiciler kullanilir ve sembolle gosterilirler.

Her (V) Niceleyicisi

“Her” sozcligii biitiin, hepsi, tamami1 anlamina gelir. Her sozciigii “V” sembolii ile gosterilir ve bu
niceleyiciye evrensel niceleyici denir.

Baz () Niceleyicisi

“Baz1” sozciigii ile “en az bir” sdzcligli ayn1 anlama gelmektedir. Bazi s6zctigli “3” sembolii ile
gosterilir ve bu niceleyiciye varhksal niceleyici denir.

CEVIRMELER

Sembolik Mantik Diline Cevirme

Sozel olarak verilen ve niceleyici igeren acik 6nermeleri sembolik mantik diliyle ifade edebiliriz.

ORNEK: Asagidaki dnermeleri sembolik mantik diliyle ifade edelim ve dogruluk degerini
bulalim.

» “Her tam say1 kendisinin karesinden kiiciiktiir.”

p(x): “¥x tam sayist igin, X < x2” seklinde ifade edilir. Her niceleyicisi kullanildigi i¢in bu kurala
uymayan herhangi bir tam saymin bulunmasi bu 6nermeyi yanlis yapar. 0 ve 1 sayilari
karelerinden kiigiik degildir, karelerine esittir. Bu yiizden p = 0 olur.

> “Baz1 dogal sayilarin 2 kat1 10°dan biiyiiktiir.”

q(x): “3Ix dogal sayist igin, 2x > 10” seklinde ifade edilir. Bazi niceleyicisi kullanildigi i¢in bu
kurala uyan en az bir dogal saymin bulunmasi bu 6nermeyi dogru yapar. 7 sayisinin 2 kat1 10’dan
biiyiik oldugu i¢in 6nerme dogrudur ve q = 1 seklinde gosterilir.

Sézel Olarak ifade Etme

Sembolik mantik diliyle verilen onermeleri sozel olarak ifade edebiliriz.

ORNEK: Asagidaki énermeleri s6zel ifade edelim ve dogruluk degerini bulalim.

P r(x): “¥x pozitif tam sayis igin, x> 0"

Bu 6nerme “Her pozitif tam saymin kiipii 0’dan biiyiiktiir.” seklinde sozel olarak ifade edilir. Her
pozitif tam sayinin kiipii pozitif oldugu i¢in 6nermenin dogruluk degeri r = 1 olur.



» s(x): “3Ix dogal sayistigin, x +5=0”

Bu 6nerme “Bazi dogal sayilarin 5 fazlas1 0’dir.” seklinde ifade edilir. Bu 6nermeyi dogru
yapacak deger olmadigi i¢in s = 0 seklinde gosterilir.

Tamim, Aksiyom, Teorem ve ispat Kavramlan

Bilim dallarinin giinliik konusma dilinden farkli, kendine 6zgii anlamlar igeren sozciik veya
sozciik gruplar1 vardir. Ozel anlam iceren bu sézciiklere terim denir. Matematikte bir kavram ve
Ozellik ifade edilirken belli terimler kullanilir. Bu terimler tanimli ve tanimsiz terimler olarak iki
grupta toplanir.

Tanimsiz terimler baska bir terim ya da tanima ihtiya¢ duyulmadan anlasilabilen terimlerdir

(Ornegin nokta, dogru, diizlem). Taniml1 terimler ise tamimsiz terimler veya kendisinden dnce
tanimlanan terimler kullanilarak tanimlanmaya ihtiya¢ duyulan terimlerdir.

TANIM NEDIR?
Bir terimi, taniml1 veya tanimsiz terimler kullanarak agiklamaya tanim denir.
ORNEK: Asagidaki terimlerin tanimlarmi inceleyelim.
» RAKAM: “Sayilar1 ifade etmeye yarayan sembollere denir.”
Rakamin tanimi1 yapilirken say1 ve sembol terimleri kullanilmistir.

» DENKLEM: “Icinde degisken bulunan ve degiskene verilen baz1 degerler igin saglanan
esitliktir.”

Denklemin tanimi yapilirken degisken ve esitlik terimleri kullanilmistir.
AKSIYOM NEDIR?
Ispata gerek duyulmaksizin dogrulugu kabul edilen &nermelere aksiyom denir.
ORNEK: Asagida énermeler birer aksiyom drnegidir.
» “Farkli iki noktadan yalnizca bir dogru gecer.”
» “Bir dogal sayinin ardisig1 da dogal sayidir.”
TEOREM NEDIR?
Dogrulugu ispatlanmadan kabul gérmeyen 6nermelere teorem denir.
ORNEK: Asagida énermeler birer teorem &rnegidir.
» “Bir licgenin dis agilarinin 6l¢iileri toplami 360° dir.”

» “Her tek sayinin karesi de tek sayidir.”



Hipotez ve Hukim

Bir teoremin verilen kismina hipotez (varsayim), ispatlanacak olan kismina hilkiim (yargi) denir.
p 6nermesi dogru iken p = q kosullu énermesi dogru ise p = g 6nermesi bir teoremdir.

p = q teoreminde;

p: Teoremin hipotezi (varsayim),

q: Teoremin hiikkmii (yargi) diir.

Hipotez ve hiikkmii bulmak i¢in teoremleri kosullu 6nerme olarak ifade etmeliyiz.

ORNEK: Asagida teoremlerin hipotezini ve hiikmiinii bulalim.
» “Bir iicgenin i¢ acilarinin dl¢iileri toplami 180° dir.”
Teorem: ABC ii¢gen ise i¢ agilarinin dlgiileri toplam1 180° dir.
Hipotez: “ABC tiggendir.”

HUkum: “ABC liggeninin i¢ agilarmin olgtileri toplami 180° dir.””
» “Her cift sayinin karesi de ¢ift sayidir.”

Teorem: a cift say1 ise a? ¢ift sayidir.

Hipotez: a ¢ift sayidir.

Hakim: a2 gift sayidir.

ISPAT NEDIR?

Bir teoremin hipotezi dogru iken hiikkmiiniin de dogru oldugunu gostermek i¢in yapilan iglemler
bltunune teoremin ispatlanmasi denir.

Teoremlerin ispatlanmasi i¢cin dogrudan ispat, ¢eligki yontemi ile ispat, aksine drnek verme
yontemi ile ispat, karsit ters yontemi ile ispat, timevarim gibi ¢esitli ispat yontemleri vardir.



