
FONKSİYONLAR − 1FONKSİYONLAR − 1

KAVRAM VE GÖSTERİMKAVRAM VE GÖSTERİM

KAVRAM OLARAK FONKSİYONKAVRAM OLARAK FONKSİYON

"B i r  arabanın  a ld ığı  yo l  (x) ,  zamana ( t )  
bağl ıd ı r. "
i fades in in  denklem şek l inde yazı l ış ı  
x  =  v. t  o lur.
Bu denklemdeki  t  bağımsız değişken,  x  
ise bağıml ı  değişkendi r.
Yani  zaman i ler led ikçe arabanın  a ld ığı  
yo l  değişecekt i r.
Buna göre,  arabanın a ld ığı  yo l  geçen 
süreye  bağl ı  b i r  fonks iyondur  deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Bir  kenar ı  x  b i r im o lan b i r  karenin  a lanı  
x 2  b i r imkaredi r.

Aşağıdak i  tab loda x '  in  bazı  değer ler i  iç in  
karenin a lanı  hesaplanmışt ı r.

Kenar  (x)   1  2  3  4    5     
A lan   (x 2 )  1  4  9 16  25 

Buradaki  i l işk iy i  
şema i le  göster i rsek

Ver i len bu şemaya
göre,  bağıml ı  ve
bağımsız değişkenler i  yazıp,  bu kura l ı  
fonks iyon b iç iminde bel i r t in iz?

TANIMTANIM

A ve B boş  o lmayan ik i  küme o lmak üzere
A nın  her  b i r  e lemanını  B n in  b i r  ve  
ya lnız  b i r  e lemanına eş leyen i l işk iye 
(kura la)  A dan B ye fonks iyon deni r.

A dan B ye tanıml ı  b i r  f  fonks iyonu
f : A→B

x→y=f (x)
:  veya f : A→B, y=f (x)  b iç iminde 

göster i l i r.

A dan B ye tanıml ı  f  kura l ın ın  fonks iyon  
o lması  iç in

i )  A dak i  her  e lemanın görüntüsü  o lmal ı
(A da  açık ta e leman ka lmamal ı )
i i )  A dak i  her  e lemanın ya lnız  b i r  tane  
görüntüsü  o lmal ı
koşul lar ı  gerçek lenmel id i r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
Aşağıda  A dan B ye şemalar ı  ver i len  f ,  g ,  h ,  z
eş lemeler in in  fonks iyon o lup o lmadık lar ın ı  
be l i r t in iz?

Örnek...3 :Örnek...3 :
A dan B ye f  fonks iyonunun
şeması  yanda ver i lmiş t i r.  
f  fonks iyonunu l is te
yöntemi ,  graf ik  yöntemi  i le
yazınız .  Eş lemeyi  b i r  kura l
i le  yazmak is tersek nası l  b i r
kura l  yazabi l i r iz?

f : A→B fonks iyonunda y =  f (x)  
göster iminde x  bağımsız  değişkenin in  f  
fonks iyonu i le  y  bağıml ı  değişkenine 
bağlandığı  an laşı l ı r.
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TANIM, DEĞER VE GÖRÜNTÜ KÜMESİTANIM, DEĞER VE GÖRÜNTÜ KÜMESİ

f : A→B  fonks iyonunun şeması

o lduğuna göre,
A = {a,  b ,  c}  kümesine fonks iyonun tanım 
kümesi ,
B = {1,  2 ,  3 ,  4}  kümesine fonks iyonun değer  
kümesi  deni r.
Bu fonks iyonu l is te  b iç iminde 
f={ (a,2) , (b ,3) , (c ,3) }  o larak da yazabi l i r iz .

A dak i  e lemanlar ın  görüntü ler in in  kümesine  
görüntü kümesi  deni r  ve f (A)  i le  göster i l i r.  
f (A)  = {2 ,  3}  tür

Örnek...4 :Örnek...4 :
Aşağıda ver i len fonks iyonlar ın  tanım (T) ,  
değer  (D)  ve görüntü  kümeler in i  (G)yazınız?

T:
G:
D:

T:
G:
D:

FONKSİYON MAKİNESİ FONKSİYON MAKİNESİ 
f : A→B  fonks iyonunda y=f (x)  göster iminde x  e

g i rd i  y  ye  ise ç ık t ı  deni r.  Bu iş lemi  b i r  
fonks iyona benzet i rsek

Girdi (x) Çıktı (y)

1 5

2 7

3

4

Örnek...5 :Örnek...5 :

Girdi (x) Çıktı (y)

1 6

2 11

3 16

4 21

Şeki ldek i  fonks iyon makines in in  g i rd i  ve  
ç ık t ı lar ı  tab loda ver i l iyor.  Buna göre f (x)  in  
kura l ı   ne  o lab i l i r?

Örnek...6 :Örnek...6 :

Hangi  eş lemeler  fonks iyon bel i r t i r?

1) f :ℕ→ℕ
f (x)=x+3

2)
f :ℤ→ℤ

f(x)=x
2

3)
f :ℤ→ℚ

f (x)=2x−1
3

4) f :ℝ→ℝ
f (x)=√x+3
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UYARIUYARI

Bir  fonks iyonun tanım kümesi  
ver i lmemişse  bağımsız değişken 
seç i leb i lecek  en geniş  ree l  sayı  kümesi  
düşünülür.

Örnek...7 :Örnek...7 :
f (x)  = 2x +  3 ise f (4)  kaçt ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
f (x)  = x 2 +4x−7 ise f (0)+ f (1)  kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
f (  2x–3 )  =  4 – 3x o lduğuna göre,  f (1)  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
f  (  x+2 )  =  5x – 1 o lduğuna göre,  f (6)  kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
f  (  x 2 +2x+6 )  = 3x 2 +6x+20 o lduğuna göre,  
f (−3)  kaçt ı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
f (x)  =  3x +  1 ise f (2x)  fonks iyonunun eş i t i  
nedi r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
R' de  tanıml ı  f  fonks iyonu,  f (x)  =  3x + f (x–1)  
eş i t l iğ i  i le  ver i l iyor.  f (2)  = 2 o lduğuna göre,  
f (5)  değer i  kaçt ı r?

Örnek...14 :Örnek...14 :
f :ℝ→ℝ  ,  f (x+1)  =  x· f (x)  eş i t l iğ i  i le  ver i l iyor.

f (2)  =  4 o lduğuna göre,  f (6)  değer i  kaçt ı r?
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Örnek...15 :Örnek...15 :
f (x)  = x  –  1   o lmak üzere,  f (x+3)  ün f (x)  
türünden eş i t in i  bu lunuz.

Örnek...16 :Örnek...16 :
f (x)  = 3x +2  o lmak üzere,  f (2x−3)  ün f (x)  
türünden eş i t in i  bu lunuz.

Örnek...17 :Örnek...17 :
f :A→{0,2,5}
f (x)=x+3

 o lduğuna göre  A kümesin i  bu lunuz

Örnek...18 :Örnek...18 :
Aşağıdak i  fonks iyonlardan hangis i  da ima 
f (a+b)=f (a) . f (b)  eş i t l iğ in i  sağlar?
I .  f (x)=3x           I I .  g(x)=x 3      I I I .  h(x)=3 x

 BİRİM (ÖZDEŞ) FONKSİYON  BİRİM (ÖZDEŞ) FONKSİYON 

Her x  ∈ A  iç in  f  :  A → A fonks iyonu
 f (x)  = x  i le  ver i lmişse  f  fonks iyonuna 
b i r im fonks iyon deni r  ve  I (x)=x i le  
göster i l i r.
Yani  her  e lemanın  görüntüsü b i r im 
fonks iyon a l t ında y ine  kendis id i r.

Örnek...19 :Örnek...19 :
f  :  A → A,  A =  {1,  2 ,  3 ,  4}  ise f (x)  = x  
fonks iyonu b i r im fonks iyonunun şemasını  
ç iz in iz .

Örnek...20 :Örnek...20 :
f (x)  =  (a  +  1)x 2  + (b  –  3)x  – a + b –  c
b iç iminde tanımlanan f (x)  b i r im fonks iyonu 
iç in , f (a .b.c)  değer i  kaçt ı r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
f (x 3 )  =  (a+2)x 3  + (b  –  1)x 2  + c  +2
fonks iyonu ver i l iyor.
f  fonks iyonu b i r im fonks iyon o lduğuna göre,
f (  a  +  b – c  )  kaçt ı r?

SABİT FONKSİYON :SABİT FONKSİYON :

f  :  A → B fonks iyonu iç in  f (A)  görüntü  
kümesi  tek e lemanl ı  ise f  fonks iyonuna 
sabi t  fonks iyon deni r.

Yani  Her  x  ∈  A ve c  ∈  B iç in  
f (x)  = c  ise f  sabi t  fonks iyondur.
s(A)=a,  s(B)=b ise A dan B ye en çok b 
tane  sabi t  fonks iyon  tanımlanı r.

f (x)  =ax 2  +  bx+c sabi t  fonks iyon ise ;  
a=0 ,  b=0 (sadece x  içermeyen ter imler  
ka l ı r )

f (x)=ax+b
cx+d

 sabi t  fonks iyon ise ;  a
c

=b
d

  ,   

(eş i t  derecel i  ter imler in  katsayı lar ı  
orant ı l ıd ı r )
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Örnek...22 :Örnek...22 :
A = {–1,  0 ,  2 ,  3}  ve B =  {3}  o lmak üzere
f  :  A → B fonks iyonu nası l  b i r  fonks iyondur?
Şemasını  ç iz in iz .

Örnek...23 :Örnek...23 :
f (x)  = (a+2)x 2  +  (b  – 3)x  +  2a– b
fonks iyonu sabi t  fonks iyon  o lduğuna göre,
f (10)  kaçt ı r? ,

Örnek...24 :Örnek...24 :
f (x)=(m−5n)x+4

nx−2
 fonks iyonu sabi t  fonks iyon  

o lduğuna göre,  m
n

 değer i  kaçt ı r?

 FONKSİYON TÜRLERİ FONKSİYON TÜRLERİ

1.  İç ine  Fonksiyon
f  :  A → B fonks iyonu iç in

f (A)≠B  ise f
fonks iyonuna iç ine
fonks iyon  deni r.  
Yani  değer  kümesinde
açık ta e leman ka l ıyorsa
fonks iyon  iç inedi r.

2.  Örten Fonksiyon
f  :  A → B fonks iyonu
iç in  f (A)=B  ise f
fonks iyonuna ör ten
fonks iyon  deni r.  Yani
değer  kümesinde açık ta
e leman ka lmıyorsa
fonks iyon  ör tendi r.

3.  Bire−bir  Fonksiyon 
f :  A → B fonks iyonu ver i ls in .  
Her  x 1  ,  x 2   ∈ A ve x 1  ≠  x 2  i ç in
f (x 1  )  ≠  f (x 2  )  o luyorsa f  fonks iyonuna 
b i re–bi r  (1–1)  fonks iyon deni r.
s(A)=a,  s(B)=b ise A dan B ye en çok 
P(b,a)  b i reb i r  fonks iyon tanımlanı r.

Örnek...25 :Örnek...25 :

h fonks iyonu tanım kümesin in  fark l ı  en  az ik i  
e lemanını  değer  kümesinden aynı  e lemanla 
eş leşdiğ inden b i re−bi r  deği ld i r.  g  fonks iyonu 
ise fark l ı  e lemanlar ı  fark l ı  görüntü ler le  
eş leşt i rd iğ inden b i re−bi rd i r

Örnek...26 :Örnek...26 :
Reel  sayı larda  tanıml ı  ( f  :  R → R)
 y=f (x)=x 4  fonks iyonu  1−1 mid i r?  Deği l  ise bu
fonks iyonun 1−1 hale get i r lmesi  iç in  mümkün 
b i r  yo l  var  mıdı r?

DOĞRUSAL FONKSİYON DOĞRUSAL FONKSİYON 

f (x)  = mx + n b iç imindeki  fonks iyona 
doğrusal  fonks iyon  deni r.  

Doğrusal  fonks iyonlar ın   graf ik ler i   
düz lemde b i r  doğru  bel i r t i r.

Örnek...27 :Örnek...27 :
f  :  R → R
f(x)  fonks iyonu doğrusal  fonks iyon 
bel i r tmektedi r.  f (0)=2 ve  
f (–1)  =  5 o lduğuna göre,  f (4)  kaçt ı r?

Örnek...28 :Örnek...28 :
f  :  R → R
f(x)  =  (a+2)x 3  +(b–3)x 2  +a.bx  – 2.a +2.b–d
eşi t l iğ i  doğrusal  fonks iyon bel i r tmektedi r.
f (–1)  =  5 o lduğuna göre,  f (d)  kaçt ı r?
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 y= f (x)=mx+n doğrusal  fonks iyonunda m  
sayıs ı  doğrunun eğimid i r.

Örnek...29 :Örnek...29 :
En az ik i  e lemanl ı  b i r  kümede tanıml ı   sabi t ,  
b i r im ve doğrusal  fonks iyonlar ın   b i re  b i r l iğ in i
araşt ı r ın ız?

TEK VE ÇİFT FONKSİYONLARTEK VE ÇİFT FONKSİYONLAR

f  :  A→ B o lmak üzere  , tanım kümesine a i t
her   x  e lemanı  iç in

f  (−x)  =f  (x)  o luyorsa  f  fonks iyonuna ç i f t  
fonks iyon  deni r.

f  (−x)  =−f  (x)  o luyorsa f  fonks iyonuna tek 
fonks iyon  deni r.

Tek fonks iyonlar ın  graf ik ler i  or j ine göre,  
ç i f t  fonks iyonlar ın  graf ik ler i  y  eksenine  
göre  s imetr ik t i r

Örnek...30 :Örnek...30 :
 Aşağıda verilen ve gerçek sayılar kümesinde tanımlı 
fonksiyonların tek fonksiyon ya da çift fonksiyon olup 
olmadıklarını belirleyiniz.

f(x)=x3  ,  g(x)=|x|  ,  h(x)=x2+x

Örnek...31 :Örnek...31 :
f (x)  ç i f t  b i r  fonks iyon ve  f :ℝ→ℝ

5.f (x)+2.f (−x)=3x2+1
biç iminde tanıml ı  ise f (0)  kaçt ı r?

Örnek...32 :Örnek...32 :
f : [a ,3]→ℝ    f (x)=(m−2)x3+(n−3) x2+(a+n−5)x+2

fonks iyonu ç i f t  fonks iyon  ise f (a)=?

Örnek...33 :Örnek...33 :
f (x)  tek b i r  fonks iyon  ve  f :ℝ→ℝ  

4. f(x)+2. f(−x)=3x3+2x+k−2
i se f (k)  kaçt ı r?

PARÇALI TANIMLI FONKSİYONLARPARÇALI TANIMLI FONKSİYONLAR

Tanım kümesin in  ayr ık  a l t  ara l ık lar ında  
fark l ı  kura l lar la  i fade edi len  fonks iyonlara
parçal ı  tanıml ı  fonks iyon  deni r.

f (x)={ g(x), x<a
h(x), x≥a

Örnek...34 :Örnek...34 :
f (x)={ x2+4x+2, x<0

−x−5, x≥0
  ise f (−3)+ f(2)=?

Örnek...35 :Örnek...35 :

Reel  sayı larda  f (x)={ 2x x>2
x+2 −3<x⩽2
−3 x⩽−3

 b iç iminde 

tanımlanan fonks iyon iç in  f (2)− f (3)  kaçt ı r?
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Mut lak değer  fonks iyonu da parça l ı  
tanıml ı  b i r  fonks iyondur

|x|={ −x, x<0
x , x>0
0, x=0

Örnek...36 :Örnek...36 :
g(x)  = |  x  –  3 |  fonks iyonunu parça l ı  b iç imde 
yazınız?

Örnek...37 :Örnek...37 :
g(x)  = |  2x +10 |  fonks iyonunu parça l ı  
b iç imde yazınız

EŞİT FONKSİYONLAREŞİT FONKSİYONLAR

f  :  A → B,  g  :  A → B fonks iyonlar ında 
her  x  ∈  A iç in  f (x)  =  g(x)  o luyorsa f  ve  g 
fonks iyonlar ı  eş i t t i r  deni r  ve f  =  g yazı l ı r.

Örnek...38 :Örnek...38 :
A = {0,1} ,  B = {1 ,2}  o lmak üzere 
f  :  A → B,  g  :  A → B fonks iyonlar ı  iç in  
f (x)  = x  +  1,  g(x)  =  x  3  + 1  b iç iminde 
tanımlanıyor,  f   ve g eş i t  fonks iyonlar  mıdı r?

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) f :ℝ→ℝ , f(x) = 2 x – 3 fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f(3) kaçtır?

2) f( 2x+3 ) = 5x−7 olduğuna göre, f(−5) kaçtır?

3) f(x) = 4x +3  ise f(3x+2) fonksiyonunun eşiti 
nedir?

4) f :ℝ→ℝ , f(x+3) = x + f(x+2) eşitliği ile veriliyor. 
f(3) = 5 olduğuna göre, f(17) değeri kaçtır?
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5) f(x) =2x – 1 olmak üzere, f(x+3) ün f(x) türünden 
eşitini bulunuz

6) f = {(2x−3,15), (3y,5), (4,4)}
fonksiyonu veriliyor. f fonksiyonu birim 
fonksiyon olduğuna göre x.y kaçtır?

7) f(x) = (a + 1)x2 + (b – 3)x – a + b  biçiminde 
tanımlanan f(x) sabit  fonksiyonu için, f(a.b) 
değeri kaçtır? 

8) f (x)=(m+1)x2−(n+2)x+4
3 x+5

 fonksiyonu sabit 

fonksiyon olduğuna göre, m.n değeri kaçtır?

9) f : [p,5]→ℝ   f (x)=px 3+(r+2 )x2+2 x+s−r
fonksiyonu tek fonksiyon ise f(1) kaçtır?

10) f :ℝ→ℝ  f (x)=(m−2)xk+(n−3)x3+(13−k+n)x+2
fonksiyonu çift fonksiyon ise k+n kaçtır?

11) f :ℝ→ℝ , f (x)=√7x14−√5 x10−cx4+8x+4  ve
f(−3)=3 ise f(3) kaçtır?

12) Taksiyle yolculuk yapacak bir kişinin x 
kilometre yol gittiğinde ödediği ücret ₺ 

cinsinden f (x)={ 2x+3,8 , 0<x<5
x+8,8 , x⩾5

  

fonksiyonunu ile verilmektedir. Bu taksiyle 8 
km yol giden Aslı, 3 km yol giden Beril’den kaç
₺ fazla ücret öder?

13) f (x)={ x+3, x<0
2 x−8, x≥0

  fonksiyonunu için f(x)=0 

denkleminin köklerini bulunuz
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FONKSİYONLARDA  İŞLEMLERFONKSİYONLARDA  İŞLEMLER

FONKSİYONLARDA İŞLEMLER :FONKSİYONLARDA İŞLEMLER :

 f : A→B  ve g: C→D  ik i  fonks iyon o lmak 
üzere,   A∩C=T i se 

1.  ∀ x∈T   f (x)  ±  g(x)=  ( f  ±  g  ) (x)

2.  ∀ x∈T  ve k∈ℝ  iç in  k . f (x)=(k . f ) (x)  

3 .  ∀ x∈T  f (x) .g(x)=  ( f .g) (x)

4.  ∀ x∈T  
f(x)
g(x)

=( f
g)(x)     (g(x) ≠ 0)

o larak tanımlanmışt ı r.

Örnek...1 :Örnek...1 :     
f (x)=5x+2 ve g(x)=2−3x²  o lmak üzere,
(3f−2g )(3 )  i fades in in  değer i  kaçt ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :     
f : {−2,−1,0,1,2} →ℝ  f (x)=x 2  
g={−2,0,3} →ℝ   g(x)=x 3 +1  o larak ver i l iyor.  

f+g fonks iyonunu l is te  b iç iminde yazınız .

Örnek...3 :Örnek...3 :     
( f−g)(x)=x ,  ( f+g)(x)=2x 2 −3x ise ( f .g) (1)  
değer i  kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
    

    f (x)={ 2x x≤1
x2 x>1

 ve g(x)={ 3x−2 x<0
x−1 x≥0

 

fonks iyonlar ı  ver i l iyor.Buna göre,

a)  ( f .g) (–1)=?      b)  ( f
g)(6)=?

Örnek...5 :Örnek...5 :     
Reel  sayı larda f  fonks iyonu tek  g  fonks iyonu
çi f t  fonks iyonlarsa aşağıdakk i  fonks iyonlar ı  
tek l ik  ç i f t l ik  bakımından inceley in iz?  

a)  f+g   b)  f .g   
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) f:{−2,−1,0,1,3} →ℝ   f(x)= 2x+3  ve
g:{−3,0,1} →ℝ  g(x)=x2 −1  olarak veriliyor. Buna 
göre a) g+5 fonksiyonunu b) 2f+3g fonksiyonunu 
liste biçiminde yazınız.

2) f(x)=mx+2 ve g(x)=2−mx² olmak üzere,
(f−4g)(1)=6 ise m kaçtır?

3) f(x)=m2x3+4x ve g(x)=4+mx olmak üzere,

( f
2g)(1)=2 ise m kaç olabilir?

4)  

Grafikleri verilien doğrusal f ve g fonksiyonları için
(kf−3g)(1)=7  ise k kaçtır?

 

5) Grafikleri verilien doğrusal
f ve g fonksiyonları için
( f+g )( x+3 )

fonksiyonunun g(x)
türünden eşiti nedir?
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DOĞRUSAL FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİDOĞRUSAL FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ

f :ℝ→ℝ  o lmak üzere   f  (x)=mx+n 
fonks iyonunun graf iğ i  d ik  koord inat  
s is teminde y  =mx+n doğrusunun graf iğ in i  
be l i r t i r.  B i r  doğrunun graf iğ in i  ç izmek iç in
bu doğrunun geçt iğ i  en az  2 noktaya 
ih t iyaç vardı r.   y=mx+n denklemin i  
sağlayan en az 2 tane  s ı ra l ı  ik i l i  seç i l ip  
bu s ı ra l ı  ik i l i le r  d ik  koord inat  s is teminde 
işaret len i r  ve işaret lenen nokta lar  b i r  
doğru    o luşturacak şek i lde b i r leşt i r i l ip  
doğru  ç iz i l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
f :ℝ→ℝ  o lmak üzere f (x)=  x+4 fonks iyonunun 

graf iğ in i  ç iz in iz .

Örnek...2 :Örnek...2 :
f :ℝ→ℝ  o lmak üzere f (x)=  8− x

2
 

fonks iyonunun graf iğ in i  ç iz in iz .

Örnek...3 :Örnek...3 :
f :ℝ→ℝ  o lmak üzere f (x)=  −6 fonks iyonunun 

graf iğ in i  ç iz in iz .

Örnek...4 :Örnek...4 :
f (x)={ −x , x<0

x+1 x≥0
 fonks iyonunun graf iğ in i  

ç iz in iz .

Örnek...5 :Örnek...5 :

f (x)={ −2, x<0
x
2

0⩽x<4

x+2 x⩾4

 fonks iyonunun graf iğ in i  

ç iz in iz .

Örnek...6 :Örnek...6 :
Graf ik  b i r  b i tk in in  boyunun
zamana göre değiş imin i
vermektedi r  buna göre
bi tk in in  boyu kaç y ı l   sonra
40  cm o lur?
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Örnek...7 :Örnek...7 :

Şeki l  hacmi  240
l i t re  o lan b i r
havuzun
tabanındaki  b i r
musluğun
açı lmasıy la
havuzda ka lan su
miktar ın ın
zamana göre
değiş imi
ver i lmiş t i r.  Buna
göre havuz haç
saat te  boşal ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

 Şekilde A ve B
ülkelerinde nüfusun
zaman bağlı değişimi
verilmiştir buna göre
bu iki ülke nüfusu
arasındaki fark nüfus 
sayımı yapılmaya
başlandıktan kaç yıl
sonra 180 milyon
olur?

 FONKSİYON GRAFİĞİ OKUMA FONKSİYON GRAFİĞİ OKUMA

(z ,  k)  ik i l is in in  anal i t ik  düz lemdeki  
görüntüsü A noktasıdı r.

► z sayıs ına aps is ,  k  sayıs ına  ise ord inat
deni r.

► A(z,  k)  noktası  y  =  f (x)  fonks iyonunun 
graf iğ i  üzer inde ise  f (z)  = k  yazı l ı r.

► A(z,  k)  noktası  y  =  f (x)  fonks iyonunun 
graf iğ i  üzer inde ise  f − 1 (k)  =  z  yazı l ı r.  
Burada f − 1  i fades i  f  kura l ın ın  ters  
bağınt ıs ıd ı r  (10.  s ın ı f ta  detay l ı  o larak 
iş lenecekt i r )   [  f (x)=y ,  f − 1 (y)  =  x  ]

► Yukar ıda  ver i len graf ik te  x  değer ler i  
[a ,b ]  ara l ığ ından seç i ld iğ i  iç in  tanım 
kümesi  [a ,b ]  ,  görüntü  kümesi  ise [c ,d ]  
kümesid i r.

Tanım Kümesi  :  [  a ,b)   

Görüntü Kümesi  :  (c ,d ]

Örnek...9 :Örnek...9 :
Aşağıda  graf ik ler i  ver i len fonks iyonlar ın  
tanım ve  görüntü kümeler in i  yazınız

T.K.

G.K.

T.K.

G.K.
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Örnek...10 :Örnek...10 :
Yandaki  graf ik
y=f (x)
fonks iyonuna
ai t t i r.  Buna göre
is ten i len ler i
bu lunuz?

a) f(2)=                 b) f(6)=                c) f(7)=

d) f(0)=                  

e)  fonksiyonun alabileceği en büyük değer =     
    

f (x)  =  0 denklemin in çözüm kümesi  
y  =  f (x)  denklemiy le  ver i len  
fonks iyonunun (varsa)  x  eksenin i  kest iğ i  
nokta lar ın  aps is ler i ,  f (x)  =  0 denklemin in 
gerçek  ( ree l )  sayı lar  kümesindeki  çözüm 
kümesid i r.

Örnek...11 :Örnek...11 :
Yandaki  graf ik  y=f (x)
fonks iyonuna a i t t i r.  Buna
göre is ten i len ler i  bu lunuz?

a)  f (k)=0  ise k  kaç o lab i l i r?      

        

b)
f (0)+f (4). f(9)

f(−3).f (5)
        

  c )  tanım kümesindeki  kaç a  tamsayıs ı  iç in  
f (a)<0  dı r?

Örnek...12 :Örnek...12 :
Yandaki  graf ik  
y=f (2x+5)  fonks iyonuna
ai t t i r.  Buna göre
is ten i len ler i  bu lunuz?

a) f(13)=?

a) 
f (5)+f (−1)

f(19)−1
=?

Örnek...13 :Örnek...13 :
Yandaki  graf ik  y=g(x+3)
fonks iyonuna a i t t i r.
Buna göre is ten i len ler i
bu lunuz?

a) g(−3)+g(0) = ?

b) 
g(13)+g(3).g (0 )

g (7)−2g (8)
=?

       

   

Örnek...14 :Örnek...14 :
Yandaki  graf ik  y=h(x)
fonks iyonuna a i t t i r.  

a)  h(x)=0 denklemin in  kaç
kökü vardı r?

b)  h(x)=−1 denklemin in kaç kökü vardı r?

c)  h(x)=8 denklemin in  kaç kökü vardı r?

Örnek...15 :Örnek...15 :   
 f (x)  =  4x – 28 fonks iyonunun x eksenin i  
kest iğ i  noktanın  aps is i  kaçt ı r?

Örnek...16 :Örnek...16 :   
 f (x)=x2−ax+b   fonks iyonunun x eksenin i  
kest iğ i  nokta lar ın  aps is ler i  1  ve –2 o lduğuna 
göre,  y  eksenin i  hangi  noktada keser?
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DÜŞEY DOĞRU TESTİDÜŞEY DOĞRU TESTİ

Bir  graf ik te  y  eksenine ç iz i len para le l  
doğru lar  graf iğ i  b i rden faz la  noktada 
kes iyorsa  o i l işk i  (eş leme) fonks iyon 
deği ld i r.

y= f (x)  ,  [a ,b ]  tanım ara l ığ ı  iç in  
fonks iyondur.  (düşey ç izg i ler  graf iğ i  
da ima tek noktada kes iyor)

y=g(x)  ,  [a ,b ]  tanım ara l ığ ı  iç in  fonks iyon 
deği ld i r.  (düşey ç izg i ler  graf iğ i  bazen 
b i rden  faz la  noktada kes iyor)

Örnek...17 :Örnek...17 :   
 Hangi  graf ik  b i r  fonks iyona a i t  o lab i l i r?

Örten l ik− iç ine l ik   İç in  Yatay  Doğru Test i
B i r  fonks iyonun ör ten  mi  iç ine mi  
o lduğunu anlamak iç in   değer  
kümesinden seç i lecek  her  e lemanına 
karşı l ık  tanım kümesinden b i r  e lamanın 
eş leş ip  eş leşmediğ in i  b i lmek gerek i r.  
Graf ik ten bunu anlamanın  yo lu görüntüsü
araşt ı r ı lacak e leman iç in   iç in   x  eksenine
para le l    b i r  doğru  ç iz i l i r  ve bu doğrunun 
graf iğ i  kes ip  kesmemesine  göre karar  
ver i l i r   

Örnek...18 :Örnek...18 :
Şeki ldek i  fonks iyonun
değer  kümesi  Reel
sayı lar  kümesi  ise
fonks iyon  iç inedi r.
Eğer  değer  kümesi  
[0 , ∞ )  a l ın ı rsa
fonks iyon  ör tendi r

Örnek...19 :Örnek...19 :
Şeki ldek i  fonks iyonun   
Reel  sayı lar  kümesinde
fonks iyon  mudur?

Örnek...20 :Örnek...20 :

Şeki ldek i  fonks iyonun
değer  kümesi  Reel
sayı lar  kümesi  ise bu
fonks iyon  ör ten mid i r?
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Bire−bi r l ik   İç in  Yatay Doğru Test i
B i r  fonks iyonun graf iğ i  ve  yatay o larak  
ç iz i len fark l ı  doğru lar    en çok b i r  defa  
kes iş iyorsa   fonks iyon b i re  b i r  d i r  .  Yatay 
doğru lar  b i rden çok defa fonks iyon  
graf iğ in i  kes iyorsa fonks iyon 1−1 deği ld i r.

Örnek...21 :Örnek...21 :
Reel  sayı larda tanıml ı
y=f (x)   fonks iyonu  1−1
mid i r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
Reel  sayı larda tanıml ı
 y= f (x)   fonks iyonu  1−1
mid i r?

f (x)=x n  fonks iyonlar ın ın  graf ik ler i

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) Yandaki grafik 
y=f(x)
fonksiyonuna aittir.
Buna göre
istenilenleri
bulunuz?

a)  f (x+1)=0 denklemin i  sağlayan x  
değer ler in in  top lamı  kaçt ı r?      

        

b)
f (3)+ f (−5). f (0)

f (6)+ f (7)
        

c) Aşağıdaki tanım aralıkları için f bire−bir midir?
i) [−5,0] iii) [0,7] 

d) f:[−5,oo) → R fonksiyonu örten midir?

2) Yandaki grafik y=h(2x+3)
fonksiyonuna aittir. Buna
göre istenilenleri
bulunuz?

 
h (15)+h(3)

h(17)−h (21)
=?

       

3) Yandaki grafik y=k(x)
fonksiyonuna aittir. 

a)  k(x)=0 denklemin in  
kaç kökü  vardı r?   
( f (x)  in  s ı f ı r lar ın ın  sayıs ı  kaçt ı r?)

b)  k(x)=−1 denklemin in kaç kökü vardı r?

c)  k(x)=4 denklemin in kaç  kökü vardı r?
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4)  f(x) = x2 – 9 fonksiyonunun x eksenini kestiği 
noktaların birbirine uzaklığı kaç birimdir?

5)  f (x)=x2+mx+n   fonksiyonunun x eksenini 
kestiği noktaların apsisleri −1 ve 2 olduğuna 
göre, y eksenini hangi noktada keser?

6)  Hangisi reel sayılarda tanımlı  bir fonksiyona 
ait olabilir?

7) f (x)={ mx+n, x<1
−x2+2n−3, x≥1

  ve f (0)= f(2) ise 

f(3) kaçtır?

8) Bir akıllı telefonun
üretildiği tarihten
itibaren fiyatında ki
değişim grafiği
verilmiştir. Akıllı
telefonun fiyatı
kaçıncı yılda ilk
fiyatının yarısı kadar
olur ?

9) (x) = | x – 3 |−2  fonksiyonunu  parçalı biçimde
yazarak grafiğini çiziniz ?
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 BİLEŞKE İŞLEMİ   BİLEŞKE İŞLEMİ  

BİLEŞKE FONKSİYON :BİLEŞKE FONKSİYON :

f : A→B   ve g: B→C  iken  gof : A →C  d i r.

B i leşke fonks iyonu ard  arda iş lem yapan 
ik i  makinaya benzetebi l i r iz .  Aşağıdak i  
model lemeyi  ince ley in iz .

  BİLEŞKE VE TERS FONKSİYON ÖZELLİKLERİ  BİLEŞKE VE TERS FONKSİYON ÖZELLİKLERİ

1)   Genel l ik le  gof  ≠  fog  d i r.

Ancak bazı  özel  durumlarda  bu eş i t l ik  
sağlanı r.
   a  )  g(x)= I (x)   ise  fo I= Iof

   b  )  f (x)= t .x   ve  g(x)=k.x  ise fog=gof   t i r.

D iğer  durumlar ıda s iz  düşünün.  

2)   go( foh)  =  (gof )oh (B i r leşme özel l iğ i  
          vardı r. )

Diğer  b i leşke özel l ik ler i  ters  fonks iyon 
iç inde ver i lecekt i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

Gerçek sayı lar  kümesinde tanıml ı
f (x)  =7x+2 ve g(x)=2x+3 fonks iyonlar ı  

iç in   ( fog)(x)  ve gof (x)  fonks iyonlar ın ın   
kura l ın ı  bu lunuz?

Örnek...2 :Örnek...2 :
 f (x)=3x–5  

o lduğuna göre,   ( fo f ) (x)   kura l ın ı  bu lunuz?

Örnek...3 :Örnek...3 :
f (x)=kx+2  ve  g(x)=x+7  o larak 

ver i l iyor.   ( fog)(x)=3x+9m+5
olduğuna göre,   f (k+m)  i fades in in  değer i  
kaçt ı r?
 

 

Örnek...4 :Örnek...4 :
 f (x)=2x+5 ,   g(x)=3x–1   ve  h(x)=2x+3
olduğuna göre,   ( fogoh)(x)   fonks iyonunun 
kura l ın ı  bu lunuz?

Örnek...5 :Örnek...5 :
 f (x+2)=7–x  ve  g(x–2)=5x–4
olduğuna göre,   ( fog)(1)   kaçt ı r?
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FONKSİYON − 4 FONKSİYON − 4 

 BİLEŞKE İŞLEMİ   BİLEŞKE İŞLEMİ  

Örnek...6 :Örnek...6 :
f (x)=x2+k   o larak ver i l iyor.
 ( fo f ) (0)=12
olduğuna göre,  k  değer ler in in  or ta laması  
kaçt ı r?

  

Örnek...7 :Örnek...7 :
 f (x)=x+1  ve  (gof ) (x)=3x+3
olduğuna göre,   g(x)   kura l ın ı  bu lunuz?

 

Örnek...8 :Örnek...8 :
 g(x)=x–1  ve  (gof ) (x)=x 2 +x
olduğuna göre,   f (x)=1  denklemin in çözüm 
kümesin i  bu lunuz?

Örnek...9 :Örnek...9 :
f  b i re  b i r  fonks iyon o lmak üzere,   

( fog)(9+5x)=f (x 2 +x+6 )
o lduğuna göre,   g(–1)   kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :

f (x)= |x+2|  o lmak üzere fof ...of⏟
11 defa

(−2)  iş lemin in  

sonucu kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :     
Reel  sayı larda f  fonks iyonu tek,  g  fonks iyonu
çi f t  fonks iyonlarsa aşağıdakk i  fonks iyonlar ı  
tek l ik  ç i f t l ik  bakımından inceley in iz?  

  a)  ( fog)(x)         b)  f (x .g(x) )  c) fo f  
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TERS  FONKSİYON  TERS  FONKSİYON  

TERS FONKSİYON :TERS FONKSİYON :

Bir  fonks iyonun ters in in  de fonks iyon 
o lab i lmesi  iç in  bu fonks iyonun b i re  b i r  
(1–1)  ve ör ten o lması  gerek i r.

B i r  fonks iyon i le  ters i  1 .  açıor tay  
doğrusuna göre  s imetr ik t i r.

f  :  A → B tanıml ı  iken

f
– 1

 :  B → A

y = f (x)    ise   x = f– 1(y)   d i r.

TERSİNİ BULMA KURALI ( GENELLEME )TERSİNİ BULMA KURALI ( GENELLEME )

Bir  fonks iyonun ters in i ;   x yer ine  y,   y  
yer ine x yazıp bu yeni  y ’ y i  çekerek 
elde ett iğimiz x’ l i  i fade  i le  bu luruz.

Örnek...1 :Örnek...1 :
f  (x)  =  3x +7 fonks iyonunun ters in i  bu lunuz?

Örnek...2 :Örnek...2 :

 f :ℝ−{5
2}→ℝ−{3

2 }, f(x)= 3 x+2
2x−5

 fonks iyonunun 

ters in i  bu lunuz?

Örnek...3 :Örnek...3 :
 f :ℝ→ℝ, f(x)=x3+3x 2+3 x+1  fonks iyonunun 
ters in i  bu lunuz?

Örnek...4 :Örnek...4 :
 f :(−6 ,∞)→(0,∞)  f(x)=x 2+12 x+36
fonks iyonunun ters in i  bu lunuz?

Örnek...5 :Örnek...5 :
 f :(−∞ ,4)→(−10,∞)  f(x)=x 2−8x+6
fonks iyonunun ters in i  bu lunuz?
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FONKSİYONLAR-5FONKSİYONLAR-5  
TERS  FONKSİYON  TERS  FONKSİYON  

Örnek...6 :Örnek...6 :
Negat i f  ree l  sayı lardan poz i t i f  ree l  sayı lara  
tanıml ı   f  (x)  =  x 2   fonks iyonunun ters in i  
bu lunuz?

PRATİK KURALLAR :PRATİK KURALLAR :

1)   f (x)=ax+b    ise   f−1 (x)= x−b
a

 d ı r.

2)   f (x)=ax+b
cx+d

  ise   f−1 (x)=−dx+b
cx−a

 d ı r.

Örnek...7 :Örnek...7 :
Aşağıdak i  fonks iyonlar ın  ters in i  uygun 
şar t larda  bulunuz ?

  f (x)=2x+5  f (x)=5x−137

  f (x)=9x  f (x)=  7

f (x)=3x+7
2x+5

f(x)= x+2
3 x−5

f (x)=7−4 x
2 x−8

f (x)=7x+2
3+2x

f (x)= 4x−1
5x

f (x)= 5
2x−3

Örnek...8 :Örnek...8 :
f :R−{6}→R−{2}

f (x)=ax+√3
3x−b

i fades i  b i re  b i r  (1−1)  ve ör ten b i r  fonks iyon  
ise a+b top lamı  kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :

Uygun koşul larda x=3f (x)+5
f (x)+2

 fonks iyonu 

ver i l iyor.  

Buna göre,  f (0)+ f
− 1

(0)  top lamı  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :

Uygun koşul larda f (x)= f (x)−x
x+4

 fonks iyonu 

ver i l iyor.  
Buna göre,  f ( x)  fonks iyonunu,  tanım ve 
görüntü kümesin i  bu lunuz

 TERS FONKSİYON ÖZELLİKLERİ TERS FONKSİYON ÖZELLİKLERİ

1)   ( f  – 1 ) – 1  =  f

2)   fo f – 1  =  f – 1 of  = I

3  )  fog  = I     ise    f=g – 1   veya   g=f – 1  

4  )   ( f 1 of 2 o . . . .o f n ) – 1  =  f n
– 1 o. . . .o f 2

– 1 o f 1
– 1

(Ters s ı rada  açı l ı r )
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FONKSİYONLAR-5FONKSİYONLAR-5  
TERS  FONKSİYON  TERS  FONKSİYON  

Örnek...11 :Örnek...11 :

   ( fog
− 1

)  (x)=
9x−5

71+√3 x
olduğuna göre,  (go f 

−1
) (x)  fonksiyonunun kuralını 

bulunuz?

Örnek...12 :Örnek...12 :
 (fog−1)(x )=2x+5   ve  (gof

− 1
) (x)=mx+n

  
o lduğuna göre,  m+n kaçt ı r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
 f 1

− 1
(5)=1

 f 2 (4)=2
 f 3 (2)=1

olduğuna göre,   ( f 1 of 3 of 2 )
− 1

(5)   kaçt ı r?

Örnek...14 :Örnek...14 :

f (x)= 3x+2
4x−1

  ve  ( fog)(x)=x

fonks iyonlar ı  ver i l iyor.  

Buna göre,  (g
− 1

)  (0)   kaçt ı r?

Örnek...15 :Örnek...15 :
h ve g  b i re  b i r  (1−1)  ve ör ten fonks iyonlar  
o lmak üzere,   

  (h
− 1

og)
− 1

(x)=g
− 1

(x
4
−x 2 +8)

o lduğuna göre,  
 h(√5)  i fades in in  değer i  kaç 

o lab i l i r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
g ç i f t  b i r  fonks iyon ve ( f − 1 og)(−x)=m.g(x)+n 
ise f (x)=2x−3 ise  m−n kaçt ı r?  

Örnek...17 :Örnek...17 :
fog(x)=3x-8 ve f (x)=2x+5 ise g(x)  
fonks iyonunu bulunuz.  

Örnek...18 :Örnek...18 :
foh(x)=5x+7 ve h(x)=4x+3 ise f (x)  
fonks iyonunu bulunuz.  

Örnek...19 :Örnek...19 :
u ve v  b i rer  fonks iyon,  uov(x)=5x-3 ve 
u(x)=5x+2 ise v - 1  (x)  fonks iyonunu bulunuz.  
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FONKSİYONLAR-5FONKSİYONLAR-5  
TERS  FONKSİYON  TERS  FONKSİYON  

Örnek...20 :Örnek...20 :
f  (3x+2)=18x+9  ise   f (x)  fonks iyonu nedi r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
f  (2x-3)=10x-17  ise  f (x)  fonks iyonu nedi r?

Örnek...22 :Örnek...22 :

Uygun şar t larda f(2x+3
3x+1) =10x-17  ise  f (x)  

fonks iyonu nedi r?

Örnek...23 :Örnek...23 :
 f  (x+2)=6x+7  ve  (gof ) (x)=3x+2
olduğuna göre,   g –  1(x)   fonks iyonunun 
kura l ın ı  bu lunuz?

Örnek...24 :Örnek...24 :
  f  ve g  b i re  b i r  ve ör ten  fonks iyonlar  o lmak 
üzere,   

( f
− 1

ogoh)
− 1

o( f
− 1

og)
 i fades in in   eş i t i  nedi r?

Örnek...25 :Örnek...25 :

 f−1(2x+6
3+x ) =g(  x 3 +x)

o lduğuna göre,   ( fog)(10)   kaçt ı r?

Örnek...26 :Örnek...26 :
 

 fn=fofofo .....of⏟
n adet f

 olarak tanımlansın,

 f  
– 1 (2x+5)=f 3 (x 6 7 +1)   

o lduğuna göre,   f 4 (1)   kaçt ı r  ?
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